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1. ASPECTE INTRODUCTIVE

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Rdmnicu Sarat prevede
ca pentru atingerea obiectivelor strategice care concurd la indeplinirea viziunii de
dezvoltare a mobilitatii urbane este necesara implementarea interventiei "2.3. Achizitie
mijloace de transport public ecologice".

In acelasi document se precizeazi ci este necesari dezvoltarea serviciului de transport
public local prin achizitia de autobuze eficiente energetic si prietenoase cu mediul,
amenajarea statiilor inteligente de transport public, realizarea unui centru de comanda si
dezvoltarea sistemului de management al transport public.

Prezentul studiu are ca obiectiv demonstrarea necesitatii si oportunitatii achizitionarii
mijloacelor de transport care sa deserveasca serviciul de transport public local prin curse
regulate din Zona Urband Functionald Ramnicu Sarat, judetul Buzdu. De asemenea, in
cadrul acestuia sunt prezentate scenarii comparative referitoare la tipul de sistem de
propulsie, respectiv sursa energetica a mijloacelor de transport, optiunea pentru solutia
recomandata fiind rezultatul unei analize critice asupra scenariilor considerate. Pe baza
cererii de transport evaluate, sunt dimensionate capacitatile necesare ale mijloacelor de
transport, fiind stabilita si strategia de intretinere a acestora pe Intreaga durati normala de
utilizare.

1.1. Cadrul legislativ referitor la serviciile
de transport public prin servicii regulate

In Roménia organizarea si functionarea transportului public local trebuie si se bazeze pe o
serie de principii prevazute in legislatie. Astfel, Legea nr. 92/2007 a serviciilor de transport
public local, cu modificarile si completarile ulterioare, precizeaza ca serviciul de transport
public local de persoane se organizeaza de catre autoritatile administratiei publice locale,
pe raza administrativ-teritoriala respectiva, cu respectarea urmatoarelor principii:

= promovarea concurentei intre operatorii de transport, respectiv transportatorii
autorizati, carora li s-a atribuit executarea serviciului;

® garantarea accesulul egal si nediscriminatoriu al operatorilor de transport si al
transportatorilor autorizati la piata transportului public local;
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" garantarea respectdrii drepturilor si intereselor utilizatorilor serviciului de transport
public local;

® rezolvarea problemelor de ordin economic, social si de mediu ale localitdtilor sau
judetului respectiv;

= administrarea eficientad a bunurilor apartindnd sistemelor de transport proprietate a
unitatilor administrativ-teritoriale;

® utilizarea eficientd a fondurilor publice in activitatea de administrare sau executare a
serviciului de transport public local;

® deplasarea In conditii de sigurantd si de confort, inclusiv prin asigurarea de risc a
mdrfurilor si a persoanelor transportate, precum si a bunurilor acestora prin polite de
asigurari;

® asigurarea executdrii unui transport public local suportabil in ceea ce priveste tariful
de transport;

= recuperarea integrald a costurilor de exploatare, reabilitare si dezvoltare prin tarife /
taxe suportate de cdtre beneficiarii directi ai transportului (utilizatorii serviciului de
transport) si prin finantarea de Ia bugetele locale, asigurdndu-se un profit rezonabil
pentru operatorii de transport si pentru transportatorii autorizati;

" qutonomia sau independenta financiard a operatorilor de transport si a
transportatorilor autorizati;

= sustinerea dezvoltdrii economice a localitatilor prin realizarea unei infrastructuri de
transport moderne;

® satisfacerea cu prioritate a nevoilor de deplasare ale populatiei, ale personalului
institutiilor publice si ale operatorilor economici pe teritoriul unitdtilor administrativ-
teritoriale prin servicii de calitate;

= protectia categoriilor sociale defavorizate, prin compensarea costului transportului de
la bugetul local;

" jntegrarea tarifard prin utilizarea unui singur tip de legitimatie de caldtorie pentru
toate mijloacele de transport public local de persoane prin curse regulate;

® dispecerizarea transportului public local de persoane realizat prin programe
permanente;

= consultarea asociatiilor reprezentative ale operatorilor de transport si / sau ale
transportatorilor autorizati, precum si ale utilizatorilor, in vederea stabilirii politicilor si
strategiilor locale privind transportul public local si modalitdtile de functionare a acestui
serviciu.

Obiectivele administraiei publice locale In domeniul serviciului de transport public local
sunt, de asemenea, prevazute in legea mentionata. Principalele obiective urmarite de
autoritdtile administratiei publice locale in domeniul serviciului de transport public local
sunt urmatoarele:
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® fnfiintarea de compartimente sau servicii de specialitate pentru transportul public
local, cu sau fdrd personalitate juridicd, dupd caz, denumite autoritdti locale de
transport;

" gsigurarea finan{drii necesare dezvoltdrii componentelor sistemului de transport
public local, in conditiile In care acestea apartin domeniului public sau privat al
autoritdtilor administratiei publice locale;

" gsigurarea transparentei in procedurile de achizitie publicd;

= jnformarea si consultarea periodicd a populatiei asupra politicilor de dezvoltare
durabila din domeniul serviciului de transport public local;

" qcordarea unor facilitdati de transport anumitor categorii de persoane;

= corelarea capacitatii mijloacelor de transport de persoane cu fluxurile de cdldtori
existente;

= gsigurarea continuitdtii serviciilor de transport prin programele de transport sau de
functionare, dupd caz, corelate cu fluxurile de cdldtori sau de mdrfuri existente;

® atribuirea serviciilor de transport public local operatorilor de transport rutier si
transportatorilor autorizati, in functie de nivelul efortului investitional al acestora
realizat in mijloacele de transport si in infrastructura de transport.

Serviciile de transport public local trebuie sa se desfasoare cu respectarea reglementarilor
in vigoare privind legalitatea transportului, conditiile de lucru, de exploatare a vehiculelor
si de exploatare a infrastructurii, precum si conditiilor privind siguranta circulatiei.

In toate raporturile generate de executarea serviciilor de transport public local, protec{ia
viefii umane si a mediului trebuie sa fie prioritare.

Serviciile de transport public local fac parte din sfera serviciilor comunitare de utilitate
publica si cuprind totalitatea actiunilor si activitatilor de utilitate publica si de interes
economic si social general desfasurate la nivelul unitagilor administrativ-teritoriale, sub
controlul, conducerea sau coordonarea autoritatilor administratiei publice locale, in scopul
asigurarii transportului public local de persoane. Serviciile de transport public local includ
serviciile de transport public de persoane, serviciile de transport public de marfuri, precum
si alte servicii de transport public. Serviciile de transport public local de persoane cuprind:

4 transport prin curse regulate;

+ transport prin curse regulate speciale;

4 transport cu autoturisme in regim de taxi;

4 transport cu autoturisme in regim de inchiriere.

Este considerat serviciu de transport public local de persoane prin curse regulate
transportul public care indeplineste cumulativ urmatoarele conditii:
= se efectueazd de cdtre un operator de transport rutier, definit si licentiat conform
legii;

" seefectueazd numai pe raza teritorial — administrativd a unei localitati;
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" seexeculd pe rute si cu programe de circulatie prestabilite de cdtre consiliul local;

= se efectueaza de catre operatorul de transport rutier sau transportatorul autorizat cu
mijloace de transport In comun, respectiv cu autobuze, troleibuze, tramvaie sau metrou,
detinute In proprietate sau In baza unui contract de leasing;

= persoanele transportate sunt imbarcate sau debarcate in puncte fixe prestabilite,
denumite statii sau autogdri, dupd caz;

= pentru efectuarea serviciului, operatorul de transport rutier sau transportatorul
autorizat percepe de la persoanele transportate un tarif de transport pe baza de
legitimatii de caldtorie individuale eliberate anticipat;

= transportul cu autobuzele se efectueazd numai pe bazd de licente de traseu si caiete de
sarcini, elaborate si eliberate in conditiile stabilite prin norimele de aplicare elaborate de
Ministerul Internelor si Reformei Administrative si aprobate prin ordin al ministrulul.

1.2. Politici de mobilitate urbana durabila

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat, aprobat
prin Hotararea Consiliului Local Ramnicu Sarat nr. 268/ 28.11.2024, este un document
strategic conceput pentru a satisface nevoia de mobilitate a cetafenilor si companiilor din
din zona si din Tmprejurimile acesteia, in vederea cresterii calitafii viefii cetatenilor,
respectind recomandarile cuprinse In documentul recunoscut de Comisia Europeana
"Orientdri. Dezvoltarea si implementarea unui Plan de Mobilitate Urband Durabild”, editia a
2-a. Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat are
un profund caracter strategic, defineste prioritati, tipologii de actiuni, prevede scenarii
viitoare de evolufie si identificA masuri necesare pentru atingerea obiectivelor in

termenele specificate.

Documentatia stabileste modul in care se vor pune in aplicare conceptele moderne de
planificare si management al mobilitatii urbane durabile, asa cum au fost definite si
implementate la nivel european, concepte particularizate la specificul Zonei Urbane
Functionale Ramnicu Sarat, urmarind maximizarea efectelor aduse prin Imbunatafirea
indicatorilor de mobilitate pe termen scurt, mediu si lung, pana la nivelul anului 2032.

Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat serveste
urmatoarelor doua scopuri principale:

I. Este o documentatie complementara strategiei de dezvoltare teritoriala si planului
urbanistic general, asa cum stipuleaza Legea nr. 350 din 6 iulie 2001 privind amenajarea
teritoriului si urbanismul, republicatda cu completarile si modificarile ulterioare in anul
2013. Potrivit acestui document legislativ, Planul de Urbanism General (PUG) trebuie sa
includa printre altele si un Plan de Mobilitate Urbana (Art. 46, lit. e, introdusa prin
punctul 23 din Ordonanta de Urgenta nr. 7/2011 incepand cu 13.07.2013);
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II. Sustine dezvoltarea sustenabila a mobilitatii in ZUF Ramnicu Sarat, reprezentand
suportul pentru pregatirea si implementarea proiectelor si masurilor finantate prin
Programul Regional Sud-Est 2021-2027 (si programele operafionale din viitoarele
perioade de programare) si alte surse asociate bugetelor locale, dar si pentru susginerea
implementarii unor proiecte de interes national care influenfeaza mobilitatea in aria de
studiu. Elaborarea corelata a Strategiei Integrate de Dezvoltare Urbana si a Planului de
Mobilitate Urband Durabild reprezintd un criteriu de bazd in vederea finantarii
proiectelor de mobilitate urbana prin PR SE 2021-2027.

Conform prevederilor Ghidului solicitantului, Apelul de proiecte PRSE/3.1/1.2/1/2024 -
Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazatd pe planurile de mobilitate urbana
durabila, Obiectiv specific 2.8 - Promovarea mobilitatii urbane multimodale sustenabile,
ca parte a tranzitiei catre o economie cu zZero emisii de dioxid de carbon, Prioritatea 3 - O
regiune cu emisii de carbon reduse, existenta documentului strategic "Plan de mobilitate
urband durabild” reprezinta conditia fundamentald pentru finanfarea proiectelor care
vizeazad imbunatafirea mobilitatii la nivel urban prin intermediul Programului Regional
Sud-Est 2021-2027, obiectivul specific mentionat.

......

si Imbundtatirea conditiilor de viatd ale comunitdtilor locale prin sprijinirea dezvoltarii
mediului de afaceri, a infrastructurii si serviciilor, In scopul reducerii disparitdtilor
intraregionale si dezvoltdrii sustenabile, prin gestionarea eficientd a resurselor,
valorificarea potentialului demografic si de inovare, precum si prin asimilarea progresului
tehnologic.

La nivelul PR SE 2021-2027 sunt asumate 7 obiective strategice regionale (OSR) stabilite
ca fiind cele mai relevante in contextul actual de dezvoltare socio-economica. Asociat
acestor obiective regionale sunt promovate 7 prioritati. Prioritatea 3 (O regiune cu emisii
de carbon reduse) promoveaza mobilitatea urbana multimodala sustenabild, ca parte a
tranzitiei catre o economie cu zero emisii de dioxid de carbon.

Avand o densitate crescuta a populatiei si o pondere mare a calatoriilor pe distante scurte,
orasele prezinta un mare potential de orientare spre un transport cu emisii reduse de
carbon, comparativ cu sistemul de transport in ansamblu (prin reorientarea catre
deplasarile pietonale, cu bicicleta, folosind transportul in comun, precum si prin
introducerea rapida pe piata a vehiculelor propulsate cu combustibili alternativi). Pentru
atingerea obiectivelor specifice prioritatii mentionate, in cadrul strategiei PR SE 2021-
2027 exista prevazute o serie de investitii a caror implementare va conduce la realizarea
unor sisteme de transport urban durabil, evaluate pe baza urmatorilor indicatori de
rezultat:

= Numdr anual de utilizatori ai transporturilor publice noi sau modernizate;
® Numdr anual de utilizatori ai liniilor de tramvai si de metrou noi sau modernizate;

= Numdrul anual de utilizatori ai pistelor ciclabile.
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In scopul implementirii politicii europene de sprijinire a tranzitiei citre o economie cu
emisii reduse de carbon, vor fi sprijinite activitati/actiuni specifice realizarii de investitii
pentru reducerea emisiilor de carbon in zona urbana (UAT municipii resedinta de judet/
UAT municipii/ UAT orase) prin investitii pentru dezvoltarea infrastructurii urbane curate
- infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de
mobilitate - bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila. Astfel, potrivit Ghidului
solicitantului, activitatile eligibile sprijinite in cadrul acestei operatiuni vizeaza:

A. Investitii destinate modernizarii/dezvoltarii/extinderii sistemelor de transport
public

B. Investitii destinate transportului nemotorizat

C. Alte investitii privind mobilitatea in zona urbana
D. Activitati de cooperare internationala

In categoria activititilor privind Investitii destinate modernizarii/dezvoltarii/extinderii
sistemelor de transport public, se identifica subcategoria A.1. Achizitionarea de mijloace
de transport cu zero emisii, respectiv achizitionarea de material rulant (tramvaie),
achizitionarea de troleibuze si achizitionarea de autobuze cu zero emisii (electrice sau
cu hidrogen), dupd caz. Aceastda activitate constd in achizitionarea de autobuze
(electrice/cu hidrogen), definite conform prevederilor Ordonantei Guvernului nr. 27/2011
privind transporturile rutiere, cu modificarile si completarile ulterioare, avind o capacitate
de peste noua locuri pe scaune, inclusiv locul conducatorului auto. Autobuzele trebuie sa fie
special construite pentru transportul calatorilor asezati pe scaune sau in picioare si sa aiba
podea joasa, pentru a se permite urcarea si coborarea cu usurinta a caldtorilor in statiile de
transport public.

Conform viziunii Planului de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale
Ramnicu Sarat, arealul reprezentat de ZUF Ramnicu Sarat la orizontul anului 2030 va
beneficia de existenta unui sistem de transport durabil caracterizat de accesibilitate
ridicatd, care sprijind dezvoltarea si economia locald. Sistemul de transport va contribui la
Imbundtdtirea sandtdtii, sigurantei si a calitdtii vietii tuturor locuitorilor.

Indeplinirea acestei viziuni va fi posibildi numai prin atingerea obiectivelor strategice
stabilite: eficienta economica (sprijinul acordat de sistemul de transport desfdsurarii
activitdtilor economice, cu impact pe termen lung, prin generarea de venituri si locuri de
muncd); protejarea mediului si dezvoltarea durabild (reducerea valorilor indicatorilor
asociati activitatii de transport - emisii de substante poluante, gaze cu efect de serd, zgomot,
etc.); accesibilitate si conectivitate (usurinta cu care oamenii sau bunurile materiale pot
ajunge dintr-un punct de origine intr-un punct de destinatie utilizdnd modurile de transport
disponibile la nivelul teritoriului); sigurantd si securitate (reducerea vulnerabilitdtii
participantilor la trafic de a fi implicati in accidente de circulatie); calitatea vietii (calitatea
mediului urban, coroboratd cu aspecte privind accesibilitatea teritoriului si a serviciilor de
transport, sigurantei cetdtenilor, calitatea aerului, eficienta economicd a serviciilor de
transport).
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Obiectivele de dezvoltare a mobilitatii din Zona Urbane Functionale Rdmnicu Sarat se
inscriu in liniile directoare recomandate de Comisia Europeana pentru statele membre,
respectiv: “Obiectivul principal al politicii europene a transporturilor este de a contribui la
crearea unui sistem care sd sprijine progresul economic european, sd consolideze
competitivitatea si sd ofere servicii de mobilitate de fnaltd calitate, asigurdnd in acelasi timp
o utilizare mai eficientd a resurselor. In practicd, transporturile trebuie sd foloseascd energie
mai putind si mai curatd, sa exploateze mai bine o infrastructurd modernd si sa reducd
impactul negativ pe care il au asupra mediului si asupra unor componente fundamentale ale
patrimoniului natural precum apa, solul si ecosistemele”.

Planul de mobilitate a identificat o serie de directii de actiune, respectiv masuri/ actiuni de
interventie care trebuiesc urmate pentru a raspunde obiectivelor de mobilitate pe care se
intemeiaza viziunea de dezvoltare. Acestea au fost grupate in cadrul urmatoarelor sase
tematici de mobilitate:

1. Interventii majore asupra retelei stradale;

2. Transport public;

3. Transport de marfa;

4. Mijloace (sisteme) alternative de mobilitate;

5. Managementul traficului;

6. Zone cu nivel ridicat de complexitate;

7. Structura intermodald si operatiuni urbanistice necesare;

8. Aspecte institutionale.
Planul de Mobilitate Urbana Durabila al Zonei Urbane Functionale Ramnicu Sarat a acordat
o atentie speciala masurilor care vor orienta catre tipare de mobilitate durabil3,

transportul public aviand un potential ridicat in acest sens si contribuind decisiv la
obtinerea unui mediu de viata sanatos si atractiv.

Planul prevede ca orientarea catre o mobilitate durabila necesita dezvoltarea unui sistem
de transport public local si cresterea ponderii acestuia in distributia modala a cilatoriilor,
in defavoarea transportului cu autovehiculul personal. Implementarea acestui sistem
reprezinta un element cheie al viziunii de dezvoltare urbana in ZUF Ramnicu Sarat, printre
masurile propuse in acest sens regasindu-se si “2.3. Achizitie mijloace de transport
public ecologice".

Conform Planului de Mobilitate, propunerea de achizitionare de autobuze ecologice pentru
transport public s-a situat pe locul trei in cadrul listei de pritoritizare a proiectelor, in
cadrul directiei de actiune si proiecte pentru infrastructura de transport, dupa derularea
procedurii de analiza multicriterial3, bazata pe criteriile:

M C1. Accesibilitatea teritoriului;
M Ca. Accesibilitatea sistemului de transport public;

M Cs. Durata medie de deplasare;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 11
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M Cq Valoare investitie;

I Cs. Intensitatea traficului;

M Cs. Emisiile de gaze poluante;

M C7 Emisiile de gaze cu efect de serd;

M Cs. Ponderea de utilizare a modurilor de transport prietenoase cu mediul.

La nivelul intregului plan, aceasta interventie este planificata pentru implementare pe
intreaga perioada de analiza (2023-2030), clasidndu-se pe locul 3 din totalul de 42 de
masuri de interventie alocate acestui termen (cu un punctaj de 0,48 puncte), ihaintea sa
situandu-se masurile "Achizitie mijloace de transport ecologice pentru transportul elevilor”
si "Dezvoltarea unei structuri interne avdnd responsabilitdti de monitorizare si evaluare a
implementdrii PMUD al Municipiului Rdmnicu Sdrat” (proiecte pentru infrastructura de
transport, respectiv de natura organizationala cu punctaj de 0,50 puncte). Interventia
"Studiu de oportunitate privind dezvoltarea sistemului de transport public local cu mijloace
ecologice” (proiect de naturda operationald) a obtinut cel mai mare punctaj dintre toate
proiectele propuse - 0,52 puncte, fiind prevazut pentru implementare pe termen scurt. Pe
termen mediu este previzuti implementarea proiectului "Tncheierea unui contract de
servicii publice conform Regulamentului CE 1370 pentru transportul public de caldtori” care
a obtinut un puntaj de 0,44 puncte.

Toate aceste masuri de interventie contribuie la eficientizarea sistemului de transport
public local cu mijloace de transport ecologice in ZUF Ramnicu Sarat.
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(infrastructuri de transport, ciclism, material rulant, combustibili alternativi, culoare de
mobilitate), bazate pe planurile de mobilitate urbana durabila, Apelurile de proiecte
PRSE/3.1/1.2/2024.

Implementarea investitiei va conduce la cresterea mobilitatii, sustinerea activitatilor
economice, oferirea unui grad de siguranta inalt, In conditiile protejarii mediului
inconjurator, avand ca scop final cresterea calititii vietii tuturor locuitorilor din localitatile
mentionate. Astfel, de aceasta investitie vor beneficia toti rezidentii, plus cei aflati temporar
sau care tranziteaza zona in diferite scopuri.

2.4. Elaboratorul studiului

Elaboratorul prezentului studiu este organizatia SIGMA MOBILITY ENGINEERING, societate
comerciald avand ca obiect principal de activitate cercetarea si dezvoltarea de proiecte si
consultan{a tehnica legate de acestea (Activitatea principala: CAEN 7112 - "Activitdti de
inginerie si consultantd tehnicd legate de acestea”, Activitdti secundare: CAEN 7120 -
Activitati de testari si analize tehnice, CAEN 7219 - Cercetare-dezvoltare in alte stiinfe
naturale si inginerie, CAEN 7490 - Alte activitdti profesionale, stiintifice si tehnice n.c.a., CAEN
7022 - Activitdti de consultantd pentru afaceri si management). inci de la infiintare, aceasta
a avut un rol activ in sprijinirea autoritatilor publice, prin oferirea de consultan{i pentru
intocmirea diverselor studii, strategii, planuri de dezvoltare, planuri de mobilitate, etc.,
necesare pentru corecta orientare a comunitatii catre o dezvoltare durabila.

Echipa de lucru, constituitd din experti in domeniile ingineriei transporturilor, ingineriei
autovehiculelor rutiere, ingineriei de cai ferate, drumuri si poduri, urbanism,
managementul proiectelor, siguranta rutiera, etc. detine o experientd importanta in
dezvoltarea studiilor legate mobilitate durabila / transporturi / trafic / circulatie / studii
de fezabilitate sisteme de transport / studii de oportunitare / delegare de servicii publice /
consultantd tehnica in fundamentarea achizitiilor de mijloace de transport / intocmire
caiete de sarcini / evaluare oferte tehnice pentru sisteme de transport public local,
desfasurand cu succes in ultimii ani mai multe astfel de servicii pentru orase, zone
metropolitate si judete.
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AT S

7.

Componenta infrastructura rutiera;

Componenta vehicule transport public;

Componenta statii de transport public;

Componenta de ticketing;

Componenta de management al traficului si acordare a prioritatii pentru
vehiculele de transport public in locatiile semaforizate;

Componenta de bike-sharing;

Componenta centrala: dispecerat/ autobaza

Indicatorii minimali ai proiectului incadrati pe fiecare componenta sunt:

— Componenta infrastructura rutiera pe care circula transportul public
reabilitata/ modernizata.

Arterele rutiere incluse in aceasta componenta sunt urmatoarele:

Strada Costieni - legatura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat;
Strada Intrarea Scolii - legatura cu Soseaua Puiesti (DN 22);

Strada Radu cel Frumos - legatura cu Soseaua Puiesti (DN 22) prin
intermediul strazilor Intrarea Scolii si Anghel Saligny;

Strada Anghel Saligny - legatura cu Soseaua Puiesti (DN 22);
Strada Sava Rosescu - legatura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat;
Strada Stefan cel Mare - legatura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat;

Strada Arh. Petre Antonescu - legatura cu centrul municipiului Ramnicu
Sarat prin intermediul strazilor Alexandru Odobescu si Costieni;

Strada George Baiculescu - legitura cu centrul municipiului Ramnicu
Sarat prin intermediul strazii Costieni;

Str. Alexandru Odobescu - legatura cu centrul municipiului Ramnicu
Sarat prin intermediul strazii Costieni;

Str. Banu Manta - legatura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat prin
intermediul strazilor George Baiculescu si Costieni;

Strada Caieti - legatura cu centrul municipiului R&mnicu Sarat;
Strada Cernei - legatura cu drumul national DN 2Z;

Str. Oltului - legatura cu drumul national DN 2 prin intermediul strazilor
Cernei si lalomitei;

Str. lalomitei - legatura cu drumul national DN 2;
Str. Mihail Sadoveanu - legatura cu centrul municipiului Ramnicu Sarat.
Caracteristici:

o Lungime: 6.837 m;

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 14
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o Suprafati carosabil: 58.036 m?;
o Suprafati trotuare: 24.810 m?;

o Suprafati piste biciclete: 1.952 m?;

— Componenta vehicule de transport public:

— 5 vehicule transport public tip I achizitionate: autobuz cu minim 9 locuri
pe scaune + 1 sofer, 1 loc pentru fotoliu rulant, podea coborata, rampa de
acces, lungime minima - 5500 mm, maxima - 8000 mm, latime minima -
2000 mm (fara oglinzi retrovizoare), inaltime minima - 2600, maxima -
3000 mm;

— 3 vehicule transport public tip Il achizitionate: autobuz cu minim 16
locuri pe scaune + 1 sofer, 1 loc pentru fotoliu rulant, podea coborita,
rampa de acces, lungime minima - 8000 mm, maxima - 10000 mm,
latime minima - 2400 mm (fara oglinzi retrovizoare), indltime minima -
2800, maxima - 3300 mm;

— Componenta statii transport public:

— 12 statii transport public infiintate/ modernizate: Str. Oltului (tur-retur),
Str. Mihail Sadoveanu (tur-retur), Str. Anghel Saligny (tur-retur), Intrarea
Scolii (tur-retur), Str. Nicolae Balcescu, Str. Costieni, Str. Arh. Petre
Antonescu (tur-retur).

— Componenta sistem ticketing:
— 12 vehicule transport public dotate;

— Componenta prioritizare vehicule de transport public (management al traficului
si acordare a prioritatii pentru vehiculele de transport public in locatiile
semaforizate):

— 9 locatii semaforizate infiintate/ modernizate in vedera asigurarii unui
management adaptiv al traficului si acordarii prioritatii pentru vehiculele
de transport public:

o Intersectia Str. M. Kogalniceanu - Str. Toamnei;

o Intersectia Str. ALL. Cuza - Str. 22 Decembrie;

o Intersectia Str. Focsani - B-dul Eroilor;

o Intersectia Str. Toamnei - Str. Pietei;

o Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Primaverii;

o Intersectia Str. Primaverii - Str. Victoriei;

o Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Avantului;

o Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Margaritar;

o Intersectia Str. Constantin Brancoveanu - Str. Mihai Eminescu.

— Componenta sistem bike-sharing:
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— 6 statii bike-sharing (cu toate dotarile specifice): Casa de Cultura, Costieni
1, Costieni 2, Banu Manta, Sava Rosescu, Saligny;

— 30 biciclete mecanice inteligente dotate cu computer de bord;
— Componenta centrala: dispecerat/ autobaza:

— 1 dispecerat mobilitate urband/autobaza: Terenul pe care va fi instalat
dispeceratul/autobaza si centrul operational al sistemului de bike-
sharing se afla in partea nordica a orasului, in cartierul Bariera Focsani si
prezinta urmatoarele accesuri existente: Str. Oltului (Nord), Str. Crisului
(Est) si Str. lalomitei (Sud).

Relatia cu zonele invecinate este stabilita prin str. lalomitei, care asigura
legatura cu DN2/E85.

Valoarea totala a proiectului este de 20.212.107,19 lei. Pentru implementarea acestuia s-a
obtinut finantare externa nerambursabila prin POR 2014-2020, Axa prioritara 3 -
Sprijinirea tranzitiei catre o economie cu emisii scazute de carbon.

Reprezintd un proiect etapizat, pentru a carui finalizare Municipiul Ramnicu Sarat a depus
cerere de finantare Tn cadrul Programului Regional Sud-Est 2021-2027.

Investitiile realizate prin proiectul Cresterea mobilitatii urbane prin investitii cu caracter
integrat in infrastructura de transport public pentru reducerea emisiilor GES vor deservi

Municipiul Rdmnicu Sarat. Mentinerea in operare a autobuzelor cu durata normala de
functionala depdsita pentru operarea traseelor din Zona Urbana Functionala va genera
efecte negative asupra mediului, inclusiv in mediul urban. Totodat3, utilizarea autobuzelor
diesel cu norme de poluare ridicate va ingreuna procesul de eficientizare energetica si
financiara a serviciului de transport public.

In concluzie, pe baza datelor inregistrate de operatorul de transport public a fost
determinata valoarea numarului de utilizatori estimat pentru serviciul de transport cu in
aria de studiu a proiectului, corespunzator anului anterior Inceperii interventiei, adica anul
2024, respectiv 793.708 pasageri/ an.

Prin dezvoltarea sistemului de transport public local in cadrul propunerii "Proiect de
modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Rdmnicu
Sdrat si Zona Urband Functionald Ramnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice si
extinderea sistemului de e-ticketing” se urmareste cresterea atractivitatii acestui mod de
transport ca urmare a innoirii parcului de mijloace de transport asigurand imbunatatirea
gradului de confort si siguranta al cetatenilor.

Sistemul de transport public judetean prin servicii regulate se regaseste pe teritoriul de
analiza operand curse care isi au originea/ destinatia in localitatile cuprinse in Zona
Urbana Functionald Ramnicu Sarat sau care tranziteaza aceaste localitati. Acest serviciu de
transport public este gestionat de Consiliul Judetean Buzau, avand operatori privati.

Conform actualului program de transport publicat de Consiliul Judetean Buzau, in decursul
unei zile lucratoare numarul total de curse care deservesc cererea de transport generata/
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potential ridicat al deplasarilor din aceste localitati catre zona urbana, pentru acest
segment al cererii de transport);

B populatia vdrstnicd (din analizele privind variatia populatiei pe grupe de varsti se
observa cresterea ponderii locuitorilor cu varsta de peste 65 de ani, afectati de
mobilitate redusa, pentru care este necesar sa existe sisteme de transport
accesibile);

B persoanele cu venituri reduse (serviciul de transport public zonal se incadreaza in
sfera serviciilor sociale, care trebuie sa fie accesibile financiar pentru toate
categoriile de utilizatori).

In plus, fati de segmentele de cerere evidentiate mai sus, dezvoltarea serviciului de
transport public local si operarea acestuia cu mijloace de transport ecologice va sustine
relocarea modal3, respectiv renuntarea la efectuarea deplasdrilor cu autovehiculul
personal in favoarea utilizdarii mijloacelor de transport public local. Acest fapt va
conduce la reducerea impactului negativ creat de autovehiculele propulsate de
motoare alimentate cu combustibili conventionali, inclusiv la reducerea emisiilor de
gaze cu efect de serd (echivalent COz) deversate in atmosfera.
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4. ANALIZA SCENARIILOR COMPARATIVE
PENTRU SOLUTIILE PROPUSE

In cadrul procesului de identificare a solutiei optime privind mjloacele de transport public
care vor deservi sistemul de transport public local din Zona Urbana Functionald Ramnicu
Sarat, au fost analizate urmatoarele scenarii tehnico-economice:

B Scenariul 1: operarea serviciului de transport public local
cu autobuze alimentate cu motorind (Diesel);

M Scenariul 2: operarea serviciului de transport public
local cu autobuze alimentate cu energie electricd.

4.1. Scenariul 1 - Achizitie autobuze Diesel

Tehnologia aplicata

Autobuzele dotate cu motoare cu ardere interna de tipul MAC (motor cu aprindere prin
comprimare) utilizeaza combustibili fosili, energia cinetica fiind obtinutd in urma
procesului de ardere a acestora si trimisa la roti prin intermediul sistemului de transmisie.
Acest tip de autobuze sunt cele mai intalnite Th lume, motoarele Diesel devenind cea mai

comuna solutie de autopropulsare pentru autobuzele din transportul public inca din anii
1920.

Motorul cu ardere interna este agregatul care transforma energia chimica a combustibilului
prin ardere 1n interiorul acestuia, in energie mecanica. Energia caloricj, rezultata in camera
de ardere, se transforma in miscare mecanica rectilinie ciclica a pistoanelor in cilindri, iar
apoi in miscare de rotatie uniforma, obtinuta la arborele cotit si volantul motorului.
Principalele elemente ale unui motor Diesel sunt (figura 4.1):
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Incepand cu anul 1987, emisiile anuale de CO2 la nivel global provenite din arderea
combustibililor fosili au crescut cu aproximativ o treime.

Inca din anul 2010, Organizatia Internationald a Constructorilor de Automobile (OICA), in
urma derularii studiului intitulat "Our Global Read Transport Priority: Reducing CO:2
Emissions through an Integrated Approach”, a propus masuri concrete pentru reducerea
emisiilor de CO2z aplicate in intreaga lume, precum reinnoirea flotelor de vehicule,
modificari asupra comportamentului conducatorilor auto, gestionarea congestiei, etc.
Refnnoirea parcului auto ofera beneficii in reducerea de CO2, deoarece autovehiculele noi,
bazate pe tehnologii mai avansate, le ofera o eficientd energetica sporitd fata de
predecesoarele lor.

Pe langa efectele asupra atmosferei, generate de dioxidul de carbon si noxe, autobuzele
Diesel contribuie si la poluarea fonica, motoarele cu ardere interna producand zgomot de
intensitate mare. Printre efectele negative pe care le are poluarea fonica asupra omului se
regasesc urmatoarele:

- cresterea tensiunii arteriale (hipertensiune arteriald), existdnd o corelatie Intre
expunerea indelungatd la zgomot si efectele cardiovasculare adverse;

- modificari gastrointestinale si cresterea utilizdrii antacidelor, hipnoticelor si
sedativelor;

- zgomotul s-a dovedit a afecta sandtatea mintald, expunerea la zgomot intermitent pe
o perioadd indelungatd producdnd stdri de tensiune si nervozitate;

- Intermitenta si impulsivitatea sunetului din trafic sunt responsabile si de tulburdri ale
somnului.

Principalele caracteristici ale zgomotului sunt frecventa (masurata in Hertz - [Hz]) si nivelul
presiunii acustice (masurat in Decibel - [dB]). Scara de decibeli este una logaritmica,
insemnand ca intensitatea sau "puterea” unui sunet se dubleazd aproximativ la fiecare 10
dB. Nivelul de zgomot pe o strada tipica de oras cu trafic auto este de 60-65 dB.

In medie, autobuzele Diesel produc sunete situate la aproximativ 80-85 dB (tabelul 4.2).

Tabel 4.2. Nivelul de zgomot produs de diferite tipuri de autovehicule
(Sursa datelor: Transpaort Action, Transport Canada 2000, Octombrie 2001).

Tipul vehiculului Nivelul aproximativ de zgomot [dB]
Autovehicule dotate cu motoare cu ardere internd 62 - 67
Tramvaie electrice 60-70
Autocamioane de dimensiuni mici 73-78
Autobuze Diesel 80 -85
Autocamioane de dimensiuni mari 80 -85
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Infrastructura necesara

Operarea autobuzelor clasice, propulsate cu motoare alimentate cu motorina, nu necesita
infrastructura suplimentara fata de cea existenta in mod curent in Municipiul Ramnicu
Sarat si localitatile din Zona Urbana Functionala si anume statii de alimentare prevazute cu
pompe.

Aspecte financiare

— Costurile de achizitie a mijloacelor de transport variaza in functie de capacitatea
acestora si de dotarile incluse. Pretul mediu al unui autobuz este cuprins la
momentul actual intre 200.000 si 350.000 Euro;

— Costurile de operare reprezinta acele costuri suportate de utilizatorul de
infrastructura (operatorul de transport, gestionar al unui parc de vehicule) pentru
indeplinirea conditiilor de intrebuintare a autovehiculelor, dependent exclusiv de
funcfionarea activa a acestora. Anumite elemente ale costurilor de operare sunt
dependente de parcurs, altele variaza in principal cu timpul, iar altele cu viteza de
circulatie. Diferitele componente ale costului de operare pot fi grupate astfel:

= dependente de parcurs:
- consumul de combustibil;
- consumul de ulei;
- achizitionarea pneurilor si intretinerea lor;
- costuri de intrefinere si reparafii;
- deprecierea atribuita rularii (uzura fizica);

= dependente de timp:

- restituirea (recuperarea) pretului (costului) de achizitie a
autovehiculului;

- deprecierea atribuita uzurii morale;

- costurile pentru obtinerea licentelor de transport si de executie, taxele de
inscriere in circulatie a autovehiculelor;

- chiria pentru garaj;
- costurile asigurarii;
- diferite alte categorii de taxe;

= dependente de vitezd:
- valoarea duratei deplasarii pentru calatori sau pentru marfuri;

- consum de combustibil si ulei, uzura pneurilor.

Dintre componentele de cost menfionate anterior, variatiile semnificative intre cele doua
variante analizate (autobuze Diesel si autobuze electrice) sunt legate de:

1. costurile cu combustibilul, respectiv energia electricd;
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2. costurile de mentenanta (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in
functie de tip).

Celelalte costuri se considera a fi aproximativ egale in ambele variante, astfel ca nu vor
influenta analiza comparativa a solutiilor.

1. Costurile cu combustibiliul. Costurile cu energia consumata variaza in functie de
modul de utilizare, conditiile meteo, gradul de incarcare etc. in medie, valoarea acestora, in
cazul autobuzelor alimentate cu motorina este estimata la 1,875 lei/km, care corespunde
unui consum mediu de 25 litri/100 km parcursi si unui pret al combustibilului de 7,5
lei/litru.

Conform “Catalogului privind clasificarea si duratele normale de functionare a mijloacelor
fixe" (modificat prin HG nr. 1496/2008 din 19 noiembrie 2008 privind modificarea anexei
la Hotararea Guvernului nr. 2.139/2004) valabil la momentul realizarii prezentului studiu,
autobuzele pentru transportul urban sunt cuprinse in "Grupa 2 - Instalatii tehnice, mijloace
de transport, animale si plantatii”), iar durata de functionare a acestora este de 4 - 8 ani.
Catalogul prevede posibilitatea ca pentru fiecare mijloc fix nou achizitionat sa se poata
alege durata normala de functionare intre limitele mentionate in fiecare caz. Astfel stabilit3,
durata normala de functionare a mijlocului fix ramane neschimbata pana la recuperarea
integrala a valorii de intrare a acestuia sau scoaterea sa din functiune. Se adopta ca durata
normala de functionare a autobuzelor de transport public valoarea de 8 ani.

Considerand valorile parcursului total al tuturor mijloacelor care compun flota de autobuze
de transport public care asigura legatura intre Municipiul Ramnicu Sarat si localititile din
Zona Urbanda Functionald, determinate din programul de transport propus pentru
deservirea cererii estimate - Anexa 1, corespunzator traseelor prezentate in figura 6.1:

M 2156,50 km - in decursul unei zile lucrdtoare (pentru 52 *5 + 1 = 261 zile pe an);
M 1595,20 km - in decursul unei zile de SGmbdtd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an);

M 1013,60 km - in decursul unei zile de Duminicd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an),

rezulta ca n 8 ani Intreaga flota va parcurge in total 5.588.032,80 km, ceea ce iInseamna ca
totalul costurilor de operare pe durata ciclului de viajd, generate de alimentarea cu
motoring, se va ridica la valoarea de 10.477.561,50 RON, ceea ce inseamna 2.104.815,58
EUR (s-a considerat 1 EUR = 4,9779 RON - cursul de schimb valabil la data publicarii
versiunii aprobate a ghidului solicitantului de finantare).

2. Costurile de mentenanta (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in functie
de tip). Costurile de mentenanta pe kilometru la exploatarea autobuzelor Diesel care
opereaza in sisteme de transport public local se situeaza in intervalul 0,10 - 0,15 EUR/km,
conform literaturii de specialitate. Considerand valoarea medie de 0,125 EUR/km, pentru
intreaga flota, In cei 8 ani de functionare se va ajunge la suma de 698.504,10 EUR.
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- costuri mari de investitie in infrastructura de incdrcare;

- spatiu mare necesar pentru implementarea statiilor de incdrcare in statiile de
transport public de pe traseu.

Aspecte financiare

—> Costurile de achizitie a mifloacelor de transport variaza in functie de capacitatea
acestora si de dotarile incluse. Valoarea medie a unui autobuz este cuprinsa intre
340.000 Euro cu TVA (autobuz electric 15 locuri) si 600.000 Euro cu TVA (autobuz
electric 50 locuri), conform Ghidul solicitantului, Apel: Reducerea emisiilor de carbon
in municipii bazata pe planurile de mobilitate urbana durabild - Apel
PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024, Corrigendum 2, PROGRAMUL
REGIONAL SUD EST 2021-2027;

—» Costurile de operare reprezinta acele costuri suportate de utilizatorul de
infrastructura (operatorul de transport, gestionar al unui parc de vehicule) pentru
indeplinirea conditiilor de intrebuinfare a autovehiculelor, dependent exclusiv de
functionarea activa a acestora. Anumite elemente ale costurilor de operare sunt
dependente de parcurs, altele variaza In principal cu timpul, iar altele, cu viteza de
circulatie. Diferitele componente ale costului de operare pot fi grupate astfel:

= dependente de parcurs:
- consumul de energie electric3;
- achizitionarea pneurilor si intrefinerea lor;
- costuri de intretinere si reparatii;
- deprecierea atribuita rularii (uzura fizica);

= dependente de timp:

- restituirea (recuperarea) pretului (costului) de achizitie a
autovehiculului;

- deprecierea atribuita uzurii morale;

- costurile pentru obtinerea licentelor de transport si de executie, taxele de
inscriere in circulatie a autovehiculelor;

- chiria pentru garaj;
- costurile asigurarii;
- diferite alte categorii de taxe;

= dependente de vitezd:
- valoarea duratei deplasarii pentru calatori sau pentru marfuri;
- consum de combustibil si ulei, uzura pneurilor.

Asa cum s-a precizat si la subcapitolul anterior, componentele de cost cu variatii
semnificative intre cele doua variante analizate (autobuze Diesel si autobuze
electrice) sunt:
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1. costurile cu combustibilul, respectiv energia electricd;

2. costurile de mentenanta (a autovehiculelor si infrastructurii aferente, in
functie de tip).

Celelalte costuri se considera a fi aproximativ egale in ambele variante, astfel ca nu
vor influenta analiza comparativa a solutiilor.

1. Costurile cu energia electricd consumata (componenta a costurilor de operare)
variaza in functie de modul de utilizare, conditiile meteo, gradul de incarcare etc. in medie,
valoarea acestora, In cazul autobuzelor alimentate cu electricitate este estimata la 1,0450
lei/km, care corespunde unui consum mediu de 1,0 kWh/1 km parcurs si unui pret al
energiei electrice de 1,045 lei/kWh (conform cadrului normativ national, pentru
consumatorii non-casnici preful energiei electrice este de maximum 1 leu/kWh (TVA
inclus) - se aplica pentru 85% din consumul lunar realizat la locul de consum, diferenta de
consum lunar de energie electrica urmand a fi facturata la pretul de maximum 1,3 lei/kWh
TVA inclus).

Considerand valorile parcursului total al tuturor mijloacelor care compun flota de autobuze
de transport public care asigura legatura intre Municipiul Ramnicu Sarat si localitatile din
Zona Urbana Functionalda, determinate din programul de transport propus pentru
deservirea cererii estimate - Anexa 1, corespunzator traseelor prezentate in figura 6.1:

M 2156,50 km - in decursul unei zile lucrdtoare (pentru 52 *5 + 1 = 261 zile pe an);
M 1595,20 km - in decursul unei zile de Sdmbdtd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an);

M 1013,60 km - in decursul unei zile de Duminicd (pentru 52 * 1 = 52 zile pe an),

rezulta ca n 8 ani Intreaga flota va parcurge in total 5.588.032,80 km, ceea ce inseamna ca
totalul costurilor de operare pe durata ciclului de viata, generate de alimentarea cu energie
electrica, se va ridica la valoarea de 5.839.494,28 RON, ceea ce inseamna 1.173.083,89
EUR (s-a considerat 1 EUR = 4,9779 RON - cursul de schimb valabil la data publicarii
versiunii aprobate a ghidului solicitantului de finantare).

2. Costurile de mentenanta (a autovehiculelor si infrastructurii aferente). Costurile de
mentenanta pe kilometru la exploatarea autobuzelor cu sistem de propulsie electrica care
opereaza in sisteme de transport public local se situeaza la valoarea de 0,134 EUR/km
pentru autovehicul, la care se adauga 0,090 EUR/km pentru mentenanta infrastructurii
specifice. Pentru intreaga flotd, in cei 8 ani de functionare se va ajunge la costuri totale de
mentenanta de 1.251.719,35 EUR.
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Din datele prezentate mai sus se observa ca aspectele pozitive asociate autobuzelor
electrice acopera indicatorii:

M fiabilitate;

moment motor la pornirea de pe loc;
randament;

utilizare energie din surse regenerabile;
disponibilitate sursd de alimentare;
emisii de COzechivalent;

emisii de substante poluante (NOx PM1o);
nivel de zgomot in stationare;

nivel zgomot in deplasare;

consum energetic;

costul cu energia consumata.

NENEERAEEAA

In schimb, in cazul autobuzelor Diesel regasim avantajoase numai aspectele legate de:

M durata de alimentare cu energie;

M autonomie;

M costuri de achizitie;

I necesar de infrastructurd asociatd;

[ resursele de personal cu competente tehnice in domeniu.

Determinarea solutiei optime a fost realizata pe baza unei analize multicriteriale. Analiza
multicriteriald permite luarea unei decizii in functie de o diversitate de factori, care pot
proveni din domenii de analiza diferite si pot avea unitati de masura diferite. Scopul acestui
instrument este acela de a structura si combina diferitele evaludri care trebuie sa fie luate
in considerare in procesul de luare a deciziilor, atunci cand avem de ales intre mai multe
alternative, iar tratamentul aplicat fiecareia dintre acestea condifioneaza in mare masura
decizia finald. Din punct de vedere metodologic, analiza multicriteriala porneste de la
structurarea problemei, respectiv identificarea obiectivului general, identificarea
obiectivelor specifice si identificarea criteriilor necesare in analiza. O a doua faza consta in
standardizarea valorilor fiecarui criteriu, pentru ca toate criteriile utilizate in analiza sa
poata fi comparate si ierarhizate in functie de importanta pe care o prezinti pentru
obiectivul principal al studiului.

In cadrul Studiului de oportunitate pentru achizitionarea de mijloace de transport public
care sa asigure legitura Intre Municipiul Ramnicu Sarat si localitdtile din Zona Urbana
Functionala au fost identificate 17 criterii specifice caracteristicilor tehnice, financiare si de
mediu. In tabelul de mai jos este realizati o scurtd descriere a indicatorilor asociafi
criteriilor care urmeaza sa fie utilizate In analiza. Metodologia aplicatd permite combinarea
tuturor celor 17 indicatori care constituie criteriile, ficind posibila stabilirea unor scor
final pentru fiecare tip de autobuz dintre cele analizate, pe baza acestuia fiind apoi definit
nivelul de prioritate. Estimarea valorilor acestor indicatori are la baza consultarea studiilor
de caz existente in literatura de specialitate.
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transport public in cazul Municipiului Rdmnicu Sdrat si Zonei Urbane Functionale a
acestuia, pe traseele care asigurd legdtura dintre municipiu si localitdtile din ZUF.

Implementarea acestei solutii va conduce la reducerea poludrii si a emisiilor de gaze
cu efect de serd (COzechivatent) in Municipiul Rdmnicu Sdrat si Zona Urband Functionald
a acestuia, contribuind inclusiv la atingerea obiectivelor strategice ale Planului de
Mobilitate Urband Durabila al arealului mentionat.

Referitor la costurile de operare in cele doua scenarii considerate, pentru parcursul total in
8 ani de operare conform programului de transport (Anexa 1), acestea sunt prezentate in
sinteza in tabelul de mai jos.

Tabel 4.6. Sintezd costuri de operare.

Scenariul 1: Scenariul 2:
Costuri [EUR] Achizitie autobuze Diesel Achizitie autobuze electrice
Costuri cu combustibilul /
_ . 2.104.815,58 1.173.083,89
energia electricd
Costuri de mentenanta 698.504,10 1.251.719,35
TOTAL: 2.803.319,68 2.424.803,24

Se remarca faptul ca in Scenariul 2 (Achizitie autobuze electrice), aceste costuri sunt cu
13,50 % mai reduse fata de cele corespunzatoare Scenariului 1 (Achizitie autobuze Diesel).
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5. PREZENTAREA SOLUTIEI RECOMANDATE

Toate tipurile de autobuze, indiferent de modul de propulsie si de sursa de energie
utilizatd, oferd o metoda eficienta de transport in comparatie cu utilizarea autovehiculelor
personale. Ca alternativa la acestea, raportat la numarul de persoane transportate,
autobuzele sunt mai eficiente in ceea ce priveste spatiul, energia si emisiile. De exemplu,
chiar si un autobuz Diesel a carui capacitate este utilizata in proportie de numai 20%,
produce aproximativ o treime din emisiile de COz per pasager kilometru din valoarea totala
a emisiilor asociate autovehiculelor private necesare pentru a transporta acelasi numar de
persoane, in ipoteza in care acestea circula singure cu autovehiculul personal (in calitate de
conducator auto). Atunci cind capacitatea autobuzului este utilizatd la nivel maxim,
reducerea emisiilor de CO2 ajunge pana la 90%, conform datelor furnizate de UITP - Union
Internationale des Transports Publics, 2011.

Avand in vedere toate aspectele mentionate anterior, pentru a asigura o eficienta cat mai
ridicata a sistemului de transport public si pentru a reduce impactul negativ al activitatii de
transport asupra mediului si sanatatii cetatenilor, se recomanda alegerea autobuzelor
electrice pentru modernizarea serviciului de transport public pe traseele care asigura
legatura dintre municipiu si localitatile din Zona Urbana Functionala a acestuia.

Principalul motiv pentru care se recomanda alegerea autobuzelor electrice in detrimentul
celorlalte tipuri de autobuze analizate este ca, desi autobuzele Diesel au un impact mai
redus asupra mediului decat autovehiculele personale echivalente care ar fi utilizate de
catre pasageri, prin operarea serviciului de transport public local cu autobuze electrice,
emisiile de substante poluante si de gaze cu efect de sera deversate in mediul urban se
reduc la zero. Chiar si motoarele Diesel noi si performante emit substante periculoase, cum
ar fi oxizii de azot (NOx) si particule in suspensie (PM1o). Asa cum s-a aratat, acesti poluanti
produc efecte negative, in special in zonele urbane dense in care un numar mare de pietoni
si biciclisti sunt expusi la noxe. Din ce ih ce mai mult, autoritatile publice locale si centrale
sunt preocupate de identificarea si aplicarea de masuri de reducere a emisiilor de gaze cu
efect de serd asociate serviciului de transport public prin investitii in autobuze cu propulsie
electricd. In marile orase din Europa in parcurile de mijloace de transport public au fost
introduse autobuze electrice, iar vehiculelor private le-au fost introduse restrictii privind
accesul (in special celor cu echipate cu motoare Diesel), iar in continuare se ia in calcul
intensificarea reglementarilor de aceasta natura.

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 74



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

MUNICIPIUL - . ) . ) . A
o Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul R@mnicu
RAMNICU Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice si
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

Un alt factor pozitiv care influenteaza alegerea autobuzelor electrice este ca acestea asigura
securitatea energeticd si cresterea diversitatii de combustibil utilizat in sectorul
transporturi. Industria de transport din Romania utilizeaza petrol pentru a satisface 99%
din necesarul sdu energetic, in timp ce aproximativ 73,8% din petrolul din Roméania este
importat (Sursa datelor: INS, TEMPO-Online, 2023). Dependenta ridicata de combustibil
fosil importat face ca sistemul de transport din Romania sa fie mai vulnerabil la schimbarile
de pret ale petrolului.

5.1. Incircarea cu energie electrici si stocarea acesteia

Autobuzele electrice recomandate pentru implementare in Municipiul Ramnicu Sarat si
localitatile limitrofe din ZUF sunt vehiculele electrice alimentate exclusiv de o baterie de
acumulatori reincircabild. Incircarea acestora se face de la statii de incdrcare electrice,
energia electrica fiind apoi stocatd in bateriile de tractiune, urmand sa fie utilizata de
motorul electric pentru a propulsa autobuzul (figura 5.1).

~ )

——O OO~

Autobuzul se incarca cu . X e . Autobuzul este
. L = Energia se stocheaza in baterii )y .
energie electrica alimentat

Figura 5.1. Procesul de incdrcare a autobuzelor electrice.

Autobuzele electrice cu baterii stocheaza toata energia necesara propulsiei intr-un
acumulator instalat pe autobuz. Energia este transferati pe vehicul prin intermediul
sistemelor electrice de incarcare. Franarea regenerativa este utilizata pentru a recupera
energia cinetica in timpul franarii si a o livra motorului in fazele de propulsare.

Incircarea se poate face in 3 moduri, depinzind de tehnologia utilizati de autobuzul
electric, fie peste noapte, cand autobuzul nu este utilizat (incarcare lentd), fie in timpul
zilei, cand autobuzul este in tranzit (incdrcare in statii intermediare sau Incarcare la capat
de linie).
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Figura 5.6. Schema de organizare a sistemului de transmisie - exemplificare

{Sursa datelor: Mohamed, Moataz & Garnett, Ryan & Ferguson, Mark & Kanaroglou, Pavios, 2016, Electric
Buses: A Review of Alternative Powertrains. Renewable and Sustainable Energy Reviews).

Acumulatorul are rolul de a stoca energia electrica si de a alimenta motorul electric (ME)
si sistemele auxiliare (AUX). Exista trei tipuri de baterii folosite mai des pe autobuzele
electrice, toate fiind pe baza de Litiu.

Sistemele auxiliare (AUX) cuprind controlerele speciale, care comanda restul
componentelor specifice autobuzului electric, precum si sistemele auxiliare traditionale,
intalnite la autovehiculele obisnuite.

Motorul electric (ME) este alimentat de la bateria de acumulatoare si creaza puterea
necesara propulsarii autobuzului electric, putere pe care o transmite mai departe
transmisiei (TR).

Transmisia autobuzelor electrice (TR) este reprezentata de un angrenaj de roti dintate
mult mai simplu decat in cazul autobuzelor cu motoare cu ardere interna. Aceasta tine loc
si de cutie de viteze, avand o singura treapta de viteza, deoarece motorul electric este
eficient intr-o gama larga de conditii de operare, iar sensul de rotatie al cAmpului magnetic
poate fi inversat, asigurand astfel si mersul inapoi.

Transmisia finala (TF) este formatd din pinion de atac, coroana diferentialului si
diferential, ca si in cazul autobuzelor cu motoare cu ardere interna. Diferentialul are rolul
de a permite viteze de rotatie diferite la rotile autobuzului in timpul functionarii, in
anumite conditii - de exemplu la deplasarea in curbe.

Exista si posibilitatea reducerii numarului de sisteme de propulsie in cazul autobuzelor
electrice, prin plasarea a doua motoare electrice la fiecare roata motoare, eliminand astfel
necesitatea utilizarii unei transmisii traditionale.

Dupa cum se observa din descrierile de mai sus, functionarea autobuzelor electrice implica
existenta unui sistem de alimentare, care poate sa difere in functie de autonomia bateriilor
si de modul de organizare a parcurgerii traseelor propuse la nivelul retelei de transport
public.
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Pentru a nu exista probleme de compatibilitate intre mijloacele de transport si statiile de
incarcare, se recomandd ca achizitia mijloacelor de transport electrice sd includa si
componenta de incdrcare potrivitd pentru modul de exploatare planificat (parcursul
zilnic al mijloacelor de transport si durata de stationare la capdtul traseelor, in
autogard, in terminal, intre curse).

Ofertantul care va participa la procedura de atribuire a contractului de furnizare a
mijloacelor de transport va trebui sa detalieze toate informatiile tehnice necesare cu
privire la solutia tehnica adoptatd pentru incarcarea lenta si rapida a autobuzelor, astfel
incat sa se asigure efectuarea parcursului planificat in decursul unei zile in conditiile
specificate de achizitor referitoare la viteza medie de deplasare, viteza comerciala medie,
conditiile meteorologice, gradul de incarcare estimat, conform Anexei 1.
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6. DIMENSIONAREA NECESARULUI
DE MIJLOACE DE TRANSPORT

Calitatea servicului de transport public - perceputa de utilizatori si eficienta financiara a
acestuia - perceputa de operator, sunt determinate de functionarea integrata a mijloacelor
de transport, elementelor de infrastructura si a tehnologiilor de operare in raport cu
cererea de transport manifestata. Pentru asigurarea acestui echilibru este necesar sa se
identifice nevoia de deplasare la nivelul arealului studiat. Analizele privind activitatea de
transport se pot realiza pe baza datelor inregistrate, in cazul functionarii unui sistem de
transport public sau prin modelare matematic3, tinand seama de aspecte demografice si de
mobilitate.

Dezvoltarea sistemului de transport public local si operarea acestuia cu autobuze ecologice
reprezinta obiective asumate de unititile administrativ-teritoriale din ZUF Rdmnicu Sarat
prin Planul de Mobilitate Urbanid Durabild. In cadrul procesului de monitorizare a
implementarii acestei strategii de mobilitate, printre indicatori se regasesc si cei din tabelul
urmator.

Tabelul 6.1. Indicatori de monitorizare a implementdrii PMUD pentru ZUF Rdmnicu Sdrat.

N Unitate d Valoare de Valoare
I Indicator futate de referinta, tintd, Sursa datelor
crt. masura
2023 2030
1. Autobuze electrice autobuz 0 15 . Documen’.ce de .
implementare a interventiei
Sisteme de e- . Documente de
, . . unitate 0 1 . . .
ticketing actualizate implementare a interventiei

6.1. Capacitatea mijloacelor de transport

Plecand de la nevoia din ce in ce mai ridicatd de deplasare, urmarind eficientizarea
serviciului si reducerea emisiilor de substante poluante si gaze cu efect de sera, prin
Proiectul de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul
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(1) numarul de zile Luni - Vineri dintr-un an (261 zile); numarul de zile de Simbata dintr-
un an (52 zile); numarul de zile de Duminica dintr-un an (52 zile);

(2) parcursul mijloacelor de transport in zilele Luni - Vineri (2156,50 km/zi); parcursul
mijloacelor de transport in zilele de Sdmbata (1595,20 km/zi); parcursul mijloacelor de
transport in zilele de Duminica (1013,60 km/zi),

s-a determinat numarul mediu de calatorii zilnice, astfel:
- Luni - Vineri: 1,80 calatorii/zi/pers.;
- Sambata: 1,33 calatorii/zi/pers.;
- Duminica: 0,84 calatorii/zi/pers.

Valoarea medie anuala luata in calcul a fost determinata ca media ponderata a valorilor de
mai sus cu numarul de zile de fiecare categorie intr-un an, rezultand 1,60 calatorii/zi/pers.

» coeficientul de neuniformitate lunard: ¥i=1,25;
» coeficientul de neuniformitate zilnicd: ¥» = 1,50;
» coeficientul de neuniformitate orard: ¥u =3,50;

» coeficientulul de imbarcare a caldtorilor pe directii: Cia = 1,80;
s  numdrul de linii deservite: Niinii = 8;

* numdrul de interstatii de pe traseu: Nintersiani = 35 (numarul mediu rezultat din
interstatiile pe fiecare din cele 8 trasee);

* frecventa de circulatie maxima: f = 1 mijloc de transport pe ord conform programului
de transport (Anexa 1);

» gradul de folosire a autovehiculului cu pasageri din totalul parcursului efectuat in
exploatare: Cu = 0,85.
Astfel, utilizand valorile specificate mai sus pentru parametrii care intervin in relatia de
calcul a capacitatii, s-a determinat o capacitate medie de 5 locuri pe care trebuie sa o aiba
mijlocul de transport in comun:

~ 27680-583-1,25-1,50-3,50-1,80

S
12.30-20-2-8-35-1-%/0,85

=4991 locuri

Se adopta: S =50 locuri.

Aplicand o marja de eroare de -/+ 10 % Inseamna ca sunt necesare vehicule cu capacitate
nominala de transport (locuri pe scaune plus locuri in picioare) cuprinsa intre 45 locuri si
55 locuri.
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6.2. Parcul de vehicule de transport public

Pentru calculul numarului de mijloace de transport necesare pentru deservirea calatoriilor
estimate la nivelul fiecarui traseu s-a utilizat urmatoarea relatie (Ghionea F., Transport
urban - Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuresti, ISBN 973-685-974-6, 2005):

K = Pop-Mob-nj-d
" 365-v-h-u-S-c

[autobuze] (6.2)

Parametrii de care se tine seama in relatia de calcul sunt:

numarul de locuitori: Pop= 27.680 locuitori; la determinarea acestui parametru s-a
tinut cont de numdrul de locuitori ai fiecdrei UAT din areal (figura 6.2) (conform
Institutului National de Statisticd, date finale aferente anului 2023 - cel mai recent an
pentru care sunt publicate date definitive de cdtre Institutul National de Statisticd,
disponibile la data finalizarii studiului de oportunitate), ponderat fiecare in functie de
nivelul de deservire de cdtre cele 8 trasee pentru care se propune si se justificd
achizitionarea de autobuze noi, cu zero emisii (a se vedea mai sus);

mobilitatea populatiei: Mob = 583 cdlatorii (considerdnd ca o persoand efectueazad in
medie 1,60 cdldtorii pe zi — a se vedea mai sus);

n este coeficientul de neuniformitate a cererii de transport in raport cu anotimpul
(inegalitatea sezonierd). Se adopta: n = 1,01;

d = 4,10 km este distanta parcursd in medie intr-o cdldtorie;
v = 27,5 km/h este viteza medie de exploatare;

h = 16 ore reprezintd numdrul orelor de functionare a vehiculelor in cursul unei zile
lucrdtoare (pe cele 8 trasee, sistemul de transport public va functiona in intervalul
orar 05:30 - 21:30);

u este coeficientul de utilizare a parcului (CUP) egal cu 0,80 - 0,95. Se adoptd: u = 0,95;

S este capacitatea medie nominald a mijloacelor de transport. Mai sus s-a determinat
capacitatea nominald a mijloacelor de transport, cuprinsd fntre 45 si 55 locuri. Pentru
a determina numdrul minim de mijloace de transport necesare deservirii cererii
estimate, trebuie sd se considere valoarea medie nominald a capacitatii unui mijloc de
transport. Prin urmare se va adopta: S = 50 locuri;

¢ este coeficientul de completare a vehiculelor, considerat In raport de capacitatea
nominald pe intreaga retea si pe intreaga zi (completarea medie a vehiculelor depinde
de neuniformitatea spatiald a traficului de cdldtori pe intreaga retea si de
neuniformitatea temporald - de-a lungul zilei; pentru transportul rutier are valori de
0,70 - 0,90). Se adopta: c = 0,90.
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Inlocuind aceste valori in relatia (6.2), rezulti dimensiunea parcului inventar de mijloace
de transport:
27680-583-1,01-4,10

K, = =9,73 autobuze
365-27,5-16-0,95-50-0,90

Se adopta: PK, =10 autobuze.

Conform lucrarii Ghionea F, Transport urban - Procesul, Editura Matrix Rom, Bucuresti,
ISBN 973-685-974-6, 2005, viteza de exploatare inregistrata in transportul urban, pentru
mijlocul de transport autobuz, se situeaza in intervalul 14 - 22 km/h. Avand in vedere
factori specifici precum intensitatea circulatiei pe arterele pe care se desfasoara traseele pe
care vor opera mijlocele de transport care se vor achizitiona, starea de viabilitate a
drumurilor / strazilor, numarul de interstatii, inegalitatea sezoniera, timpii de stationare
necesari, factori caracteristici UAT din ZUF Ramnicu Sarat, precum si faptul ca parti
insemnate din parcursurile traseelor se realizeaza in afara localitatilor, s-a adoptat o viteza
medie de exploatare cu 25 % mai mare fata de viteza maxima din literatura de specialitate
(specifica strict zonelor urbane), adica 27,5 km/h.

In cadrul Studiului de trafic realizat pentru determinarea impactului investitiilor propuse
in cadrul proiectului integrat “Proiect de modernizare a sistemului de transport public
de calatori din Municipiul Rdmnicu Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat
prin achizitia de autobuze electrice si extinderea sistemului de e-ticketing” se
precizeaza ca rezultatele modelarii indica valori medii ale duratelor deplasarilor cu
autoturismul in reteaua rutiera de 21,0 minute, deplasari realizate la o viteza medie de 29,3
km/h.

Cunoscand durata medie a deplasarii de 21,0 minute si viteza medie de 29,3 km/h, rezulta
ca lungimea medie a calatoriilor la nivelul ZUF Ramnicu Sarat este de 10,255 km. Pentru
deplasarile efectuate cu transportul public, se estimeaza atragerea calatoriilor atat de la
transportul cu autoturismul, cit si de la modul pietonal (utilizat pe distante scurte). In
consecinta, se adopta o distanta medie a calatoriei de 4,102 = 4,10 km (valoarea
parametrului d din relatia de mai sus), reprezentiand 40 % din lungimea medie a calatoriei
cu autoturismul.

Avand in vedere rezultatele modelarilor matematice privind structura parcului, numarul de
mijloace de transport si capacitatea acestora, precum si caracteristicile traseelor, se
recomanda ca exploatarea serviciului de transport public local pe cele 8 trasee descrise mai
sus sa se opereze cu cele 10 autobuze determinate ca fiind necesare (8 bucati reprezentand
parcul circulant, iar 2 bucati - 25 % din parcul circulant, constituind parcul de rezerva).
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7. CARACTERISTICILE S1 SPECIFICATIILE
TEHNICE ALE MIJLOACELOR DE TRANSPORT

Conform Planului de Mobilitate Urbana Durabila al Zone Urbane Functionale Ramnicu
Sarat si a sectiunilor anterioare ale prezentului studiu de oportunitate, pentru deservirea
traseelor care asigura legdtura intre Municipiul si localitdtile din ZUF se impune
achizitionarea a 10 mijloace de transport pentru deservirea celor 8 trasee descrise,
caracteristicile de baza pe care aceste mijloace de transport trebuie sa le indeplineasca
fiind:

M sistemul de propulsie: electric (“zero emisii”);

I capacitate de transport a autobuzelor: 50 locuri.

Utilizarea mijloacelor de transport cu propulsie electricd pentru deservirea traseelor de
transport public are ca scop cresterea atractivitatii acestuia si oferirea unei alternative
nepoluante la deplasarea cu autoturismul personal.

Autobuzele electrice care urmeaza sa fie achizitionate trebuie sa se incadreze intr-o serie
de conditii tehnice si functionale necesare pentru indeplinirea cerintelor de exploatare.
Acestea vor fi echipate cu dotari minime impuse pentru a oferi sigurantd si confort
pasagerilor in timpul deplasarii.

Cu scopul reducerii cheltuielilor ocazionate de mentenanta si exploatare, se recomanda ca
toate autobuzele noi care se vor achizitiona sa fie de acelasi tip, avand aceleasi componente
si dotari.

7.1. Asigurarea conformitatii cu documentele de standardizare

Se impune ca autobuzele care vor fi achizitionate sa fie proiectate si fabricate in
conformitate cu documentele de standardizare aflate in vigoare in Europa si in Roménia si
sa respecte reglementdrile nationale si internationale privind conditiile tehnice pe care
trebuie sa le indeplineasca vehiculele rutiere care circula pe drumurile publice.

Respectarea cerintei va fi dovedita prin prezentarea omologarii europene si prin Cartea de
Identitate a Autovehiculului emisa de catre Registrului Auto Roman.
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Toate vehiculele de transport public achizifionate vor intruni cerintele legate de
accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Mijloacele de transport achizitionate vor trebui sa obtina/detina omologarea CE de tip (de
exemplu, autobuzele care detin o omologare CE de tip a intregului vehicul emisa de orice
stat membru al Uniunii Europene nu mai necesitda omologare in Roméania) si Cartea de
identitate a vehicului (CIV) eliberata de Registrul Auto Roman, in conformitate cu
procedurile administrative specifice. In baza Cirtii de identitate a vehicului (CIV) se va
proceda la inmatricularea in Roméania.

7.2. Conditii tehnice pe care autobuzele trebuie sa le indeplineasca

Autobuzele vor fi special construite pentru transportul calidtorilor asezati pe scaune si in
picioare, si vor avea podea joasa pentru a se permite urcarea si coborarea cu usurinta a
calatorilor in statiile de transport public, inclusiv a celor cu mobilitate redusa. Autobuzele
vor respecta cerintele legate de accesibilitate pentru persoanele cu mobilitate redusa.

Autobuzele vor fi prevazute cu sisteme de localizare a mijloacelor de transport public
urban si de managementul flotei (prin GPS3, AVL?, etc.) si vor fi compatibile cu montarea
sistemelor de e-ticketing.

Conditiile tehnice si dotdrile enumerate mai jos reprezintd cerinte minimale pe care
autobuzele care se vor achizitiona trebuie sa le indeplineasca.

7.2.1. Cerinte legate de conditiile ambientale in care vor fi exploatate autobuzele

Avand in vedere localizarea Municipiului RAmnicu Sarat si a comunelor limitrofe din ZUF -
arealul in care vor fi exploatate aceste mijloace de transport - si anume intr-o zona cu
climat temperat-continentald cu influenje mediteraneene, autobuzele trebuie sa fie
caracterizate de o fiabilitate crescutd, asigurand buna functionare in urmatoarele conditii
ambientale:

M limitele intervalului de temperaturd ambiantd: - 30 °C ... + 50 °C;

I limitele presiunii atmosferice: 866 ... 1066 kPa;

M umiditatea relativd maximd: 98 % RH la + 25 °C:

M altitudinea de la nivelul mdrii (0 m) pdnd la maxim 1000 m;

I prezenta urmdtorilor agenti exteriori: praf, ploaie, noroi, zdpadd, chiciurd, gheatd.

Se impune respectarea conditiilor tehnice prevazute in urmatoarele standarde:

— SR EN 60721-1:2003 modificat de SR EN 60721-1:2003/A2:2003 - "Clasificarea
conditiilor de mediu. Partea 1: Agenti de mediu si gradele lor de severitate”;

3 GPS - Global Positioning System - Sistem de pozitionare globald
4 AVL - Automatic Vehicle Location - Localizare automati a vehiculului

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 90



AR Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

E M,[.JNICIPIUL "Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu
RVAMNICU Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice si
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

— SR EN 60721-2-1:2014 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-1: Conditii de
mediu prezente in naturd. Temperaturd si umiditate”;

— SR EN 60721-2-2:2013 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-2: Conditii de
mediu prezente in naturd. Precipitatii si vant”;

— SR EN 60721-2-3:2014 - "Clasificarea conditiilor de mediu. Partea 2-3: Conditii de
mediu prezente in naturd. Presiune atmosferica”,

7.2.2. Cerinte legate de rezistenta la solicitari mecanice

Autobuzele care vor fi achizitionate trebuie sa respecte conditiile impuse privind
caracteristicile de rezistenta mecanica stipulate de urmatorul regulament:

— Regulamentul nr. 66 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei Natiunilor
Unite (CEE-ONU) - "Dispozitii uniforme privind omologarea vehiculelor de pasageri de
capacitate mare in ceea ce priveste rezistenta suprastructurii acestora”,

precum si toate normele tehnice aflate in vigoare privitoare la rezistenta mecanica a
autovehiculelor rutiere care circula pe drumurile publice.

7.2.3. Cerinte legate de emisiile sonore/zgomote

Autobuzele care vor fi achizitionate trebuie sa respecte conditiile impuse privind emisia de
unde sonore/zgomote stipulate de urmatorul regulament:

— Regulamentul nr. 51/2007 al Comisiei Economice pentru Europa a Organizatiei
Natiunilor Unite (CEE-ONU) - "Prevederi uniforme privind omologarea vehiculelor
motorizate care qu cel putin patru roti in privinta emisiilor lor sonore”,

precum si in toate normele tehnice aflate in vigoare privitoare la poluarea fonica a
autovehiculelor care circula pe drumurile publice.

7.2.4. Cerinte referitoare la solutia constructiva generala

Autobuzele electrice care vor fi achizitionate pentru sistemul de transport public din Zona
Urbana Functionala Ramnicu Sarat trebuie sa indeplineasca conditiile constructive si
functionale specificate in normele europene si internationale aflate in vigoare la momentul
achizitiei.

Acestea trebuie sa respecte conditiile de fiabilitate, securitate si confortabilitate, sa necesite
lucrari de intretinere minime si sa permita un acces facil 1a principalele componente.

Autobuzele vor avea capacitatea de transport nominala de 50 calatori (£ 10%), repartizati
pe scaune si in picioare, dintre care minim 20 de locuri pe scaune (neconsiderand locul
conducatorului autobuzului).
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Amenajarea exterioard. Caroseria va fi protejata anticoroziv, va fi vopsita in culoarea care
va fi precizata in caietul de sarcini care va fi intocmit si va fi rezistenta la socuri si vibratii.
Aceasta va fi prevazuta cu 2 usi de acces pe partea dreapta, cel putin 1 usa avind minim
doua foi. Fiecare usa va fi dotata cu mecanism de actionare protejat. Amplasamentul usilor,
configuratia salonului de pasageri si a platformei de urcare vor asigura buna circulatie a
calatorilor si incarcarea uniforma a vehiculului.

Toate inscriptiondrile de pe exteriorul autobuzelor (incluzandu-le in mod special pe cele
care indica iesirile de siguranti, valorile presiunii din pneuri, etc.) trebuie sa fie in limbile
romana si engleza si sa respecte conditiile de amplasare si de marime mentionate in
regulamentele si directivele europene, precum si in prescriptiile legislative romanesti.

Caroseria autobuzelor va fi garantata impotriva fisurilor, deformarii si ruperii pe toata
durata vietii. Aceasta va fi garantata impotriva coroziunii minim 8 ani.

Caroseria va fi cu podea coborita si prevazuta cu rampe pentru accesul persoanelor cu
dizabilitati si cu un numar de 2 usi pentru accesul calatorilor, toate situate pe partea
dreapta (conform Regulamentului nr. 107/2015 al Comisiei Economice pentru Europa a
Organizatiei Natiunilor Unite (CEE-ONU) - "Dispozitii uniforme privind omologarea
vehiculelor din categoriile M2 sau M3 In ceea ce priveste constructia generald a acestora”).

Amenajarea interioard. Salonul dedicat pasagerilor si postul de conducere vor fi realizate
intr-o conceptie modernd, care vor asigura pasagerilor niveluri de confort si siguranta
crescute. Toate inscriptiondrile din interiorul autobuzelor (incluzindu-le in mod special pe
cele care indica iesirile de siguranta si spatiile destinate persoanelor cu dizabilitati) trebuie
sa fie in limbile romana si engleza si sa respecte conditiile de amplasare si de marime
mentionate in regulamentele si directivele europene, precum si in prescriptiile legislative
romanesti.

Postul de conducere va fi executat intr-o conceptie moderna si va fi separat de
compartimentul pasagerilor. Acesta trebuie sa prezinte ergonomie ridicata, cu respectarea
normelor de sanatate si igiena a muncii.

7.3. Specificatii constructive minimale impuse pentru autobuze

7.3.1. Caracteristicile materialelor utilizate in constructia autobuzelor

Subansamblurile si componentele care echipeaza autobuzele trebuie sa fie executate din
materiale si cu tehnologii care sa le asigure functionarea normala, fara modificarea
performantelor, In conditiile de factori de mediu mentionate anterior (oteluri de calitate,
oteluri inoxidabile, aliaje de aluminiu, materiale plastice de calitate, etc.).

Toate agregatele importante (motorul electric de tractiune, bateriile, transmisia, puntile,
sistemul de directie, sistemul de franare, etc.) vor prezenta un nivel de fiabilitate ridicat, o

SIGMA MOBILITY ENGINEERING 92



Studiu de oportunitate achizitie autobuze cu zero emisii

M,[.JNICIPIUL "Proiect de modernizare a sistemului de transport public de calatori din Municipiul Ramnicu
RVAMNICU Sdrat si Zona Urband Functionald Rdmnicu Sdrat prin achizitia de autobuze electrice si
SARAT extinderea sistemului de e-ticketing”

nevoie de mentenan{a redusa si o accesibilitate buna pentru derularea operatiilor de
intretinere.

Conexiunile din materiale de cauciuc trebuie sa fie rezistente la agentii climatici, la variatii
de temperatura si presiune pe intreaga perioada de utilizare.

Toate materialele utilizate la fabricarea componentelor amenajarii interioare a autobuzelor
(salon si post de conducere) vor fi certificate de catre organisme acreditate la nivelul
Uniunii Europene sau in Romania privind caracteristicile de comportare la in caz de
incendiu (degajarile de fum, de compusi halogenati, de gaze toxice, etc.), precum si privind
lipsa componentelor interzise pentru utilizare la mijloacele de transport public. Materialele
utilizate pentru amenajarea interioara vor trebui sa fie usor lavabile, sa fie neutre la
actiunea substantelor utilizate pentru spalare si curatare, inclusiv la diluanti si dizolvanti
pentru curatarea petelor. Materialele trebuie sa fie rezistente la uzurd, iar in caz de
deteriorare nu trebuie sa se detaseze in aschii sau sa prezinte muchii tdietoare care ar
putea pune in pericol integritatea si sanatatea calatorilor.

Toate componentele si materialele utilizate la fabricarea autobuzelor electrice vor fi in
conformitate cu reglementdrile in vigoare in Romania si Uniunea Europeana.

Materiale utilizate vor respecta prescriptiile internationale privind reciclarea si vor fi
certificate prin buletine de incercari emise de laboratoare autorizate in Uniunea
Europeana, de catre Registrul Auto Roman sau de citre alte organisme acreditate de
certificare din Romania.

Materialele utilizate se vor incadra in prescriptiile europene si internationale privind
calitatea.

7.3.2. Caracteristici dimensionale de gabarit

Pentru a deservi cit mai bine cererea de transport public din descrisa mai sus, se impun
urmatoarele limite dimensionale constructive pentru autobuzele electrice care vor fi
achizitionate:

Dimensiuni exterioare:

Lungimea totald: cuprinsd intre 8000 - 9000 mm;

Latimea: maxim 2500 mm - farad oglinzile exterioare;

Indltimea: maxim 3250 mm (incluzdnd si modulul de climatizare);

Raza minimd de intoarcere: maxim 12500 mm;

Indltimea planseului de la nivelul drumului va respecta prevederile CEE-ONU R 107,
inclusiv cele referitoare la accesul nelimitat al pasagerilor cu mobilitate redusa.

NERAEE

Dimensiuni interioare:

fnélﬁmea in interior: minim 1900, maxim 2500 mm;
Ldtimea In interior: 1900 - 2400 mm;
Indltimea treptelor interioare - conform cu Regulamentul 36 ECE ONU;

HAA
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Addncimea treptelor - conform cu Requlamentul 36 ECE ONU;
Indltimea platformei de acces in salon: maxim 370 nmm;
Ldtimea minima a spatiului de acces pe usa deschisa: minim 1200 mm.

HEA

Caracteristici masice:

=

Masa totald maximd autorizatd: maxim 15000 kg;

Performante dinamice:

M viteza maximd: va fi limitatd la maxim 70 km/h;

M unghiul de inclinare maxim al pantei cdii de rulare : min. 15 %.
Performante operafionale:

durata de serviciu: minim 10 ani;
durata de bund functionare fard reparatie capitald: minim 8 ani.
durata de utilizare a bateriilor: minim 5 ani sau minim 3000 cicluri de Incdrcare.

M EA

7.3.3. Caracteristici tehnice generale impuse agregatelor,
ansamblurilor, subansamblurilor si componentelor

Grupul de propulsie. Motorul de tractiune va fi de tip electric, cu puterea nominala de
minim 220 KW. Sunt acceptate si solutiile tehnice care presupun integrarea grupului de
propulsie (motorului de tractiune si franei regenerative) in puntea din spate. Momentul
motor maxim trebuie sa se obtina la turatii relativ reduse ale motorului electric.

Tehnologia autobuzelor trebuie sia permitd recuperarea energiei de franare (sa fie
prevazute cu sistem de franare regenerativa). Prezenta sistemului de franare regenerativa
va conduce la obtinerea unei autonomii mai mari, prin conversia unei parfi din energia
cinetica recuperata in timpul procesului de franare in energie electrica care va fi stocata in
baterie.

Autobuzele trebuie sa fie echipate cu sistemul de siguran{a activa ASR (Anti Slip
Regulation), care va permite reglarea a fortei de tractiune, evitand rotirea excesiva a rotilor
motoare in timpul accelerarii, care poate conduce la un consum energetic inutil si reduce
autonomia.

Sistemul de directie. Autobuzele electrice vor fi prevazute cu volan pe partea stanga,
directia fiind servoasistata hidraulic.

Sistemul de franare. Frana de serviciu a autobuzelor va fi pneumatica, cu doua circuite
independente, frana auxiliara va fi de tip electrica recuperativa, iar autobuzele vor fi dotate
si cu frana de statie bus-stop controlata electronic. Frana de stationare va actiona asupra
puntii din spate, fiind actionata pneumatic. Sistemul de franare de serviciu faa si spate va fi
cu discuri. Sistemul de franare va fi echipat cu sistemele de siguranta activa EBS (Electronic
Braking System) si ABS (Anti-lock Braking System).
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exploatare in conditiile climatice in care vor functiona. Durata de viata a bateriilor va fi de
minim 5 ani sau 3000 cicluri de incarcare-descarcare, timp in care bateriile isi vor pastra
capacitatea practica la minim 80% din valoarea initiala. Caracteristicile tehnice ale
bateriilor vor fi alese de catre producatorul autobuzelor electrice, astfel incat sa le asigure
acestora o functionare sigura si o autonomie de transport de minim 250 km, in conditiile
SORT 2.

incircarea bateriilor. Tinind cont de conditiile de transport din Municipiul Ramnicu
Sarat si localitatile limitrofe din ZUF, autobuzele trebuie sa fie dotate cu sisteme de
incarcare, care trebuie sa functioneze cu acelasi randament in conformitate cu conditiile
climatice. Autobuzele electrice ce urmeaza a fi achizitionate trebuie sa ofere o autonomie
de transport de minim 300 km in conditiile de testare SORT 2.

Unitatea electronica de control a autobuzelor va asigura functionarea, comanda si
dirijarea electronicd a echipamentului de propulsie electricd, a sistemului si de franare
regenerativa si va conlucra cu toate sisteme mecatronice prezente pe autobuz (sisteme de
siguranta activa, sisteme de siguranta pasiva, sisteme de confortabilitate, etc.).

Statiile de incarcare. Pentru incarcarea mijloacelor de transport, in vederea realizarii
programului de transport din Anexa 1, impreuna cu acestea se vor achizitiona urmatoarele
sisteme de incarcare:

I statii de incdrcare lentd cu puterea de iesire de minim 60 kW: 10 bucdti (cdte una
pentru fiecare autobuz), cu urmdtoarele caracteristici de baza:
- rol: incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/saptadmdnd;

- sistem de incdarcare tn curent continuu;

- amplasare si operare: teren deschis (neacoperit);

- dotare cu buton de avarie / oprire, cu posibilitatea decupldrii alimentdrii;
- domeniul temperaturilor exterioare de operare: - 30 °C ... + 50 °C;

- clasa de protectie minim IP 54 pentru echipamente electroenergetice;

- tensiunea de alimentare a sistemului de incarcare: 380 Vca (+/-) 10 %, 50 Hz;
- puterea efectivd la iesirea din sistemul de incarcare: minim 60 kW;

- dotare cu display LED;

- eficienfd energeticda: minim 95 %;

- coeficient de putere: minim 0,98;

- tensiunea de iesire a sistemului de Incdrcare: 150 - 1000 Vcc;

- priza de conectare compatibila cu cea de pe autobuz.

M statie de incdrcare rapidd cu puterea de iesire de minim 150 kW: 3 bucdti (cdte una
pentru fiecare grupa de 3-4 autobuze), cu urmdtoarele caracteristici de baza:
- rol: incdrcarea autobuzelor electrice 24 ore/zi, 7 zile/sdptdmdnd;
- sistem de fncdrcare in curent continuu;
- amplasare si operare: teren deschis (neacoperit);
- dotare cu buton de avarie / oprire, cu posibilitatea decupldrii alimentarii;
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- domeniul temperaturilor exterioare de operare: - 30 °C ... + 50 °C;

- clasa de protectie minim IP 54 pentru echipamente electroenergetice;

- tensiunea de alimentare a sistemului de incdrcare: 380 Vea (+/-) 10 %, 50 Hz;
- puterea efectivd la iesirea din sistemul de Incarcare: minim 150 kW;

- dotare cu display LED;

- eficientd energetica: minim 95 %;

- coeficient de putere: minim 0,98;

- tensiunea de iesire a sistemului de incdrcare: 150 - 1000 Vcc;

- priza de conectare compatibila cu cea de pe autobuz.

7.4. Conditii impuse privind fiabilitatea

Se va urmadri ca pentru autobuzele care vor fi achizitionate sa fie impuse limite ale
urmatorilor indicatori de fiabilitate pe durata exploatarii:

B timpul total de imobilizare a mijlocului de transport pentru reviziile planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdrui parcurs stabilit in graficul de mentenantd, timp
exprimat In [ore], ca suma tuturor timpilor aferenti reviziilor tehnice planificate pe
durata de serviciu a autobuzului: se va urmdari ca acest indicator sa aibd valoare cdt
mai micd;

M costurile cu manopera ocazionate de efectuarea tuturor reviziilor planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdrui parcurs stabilit in graficul de mentenantd, costuri
exprimate in unitdati monetare [RON] sau [EUR], ca sumd a tuturor costurilor cu
manopera aferente reviziilor tehnice planificate pe durata de serviciu a autobuzului;
seva urmari ca acest indicator sd aibd valoare cdt mai micd;

M costurile cu materialele consumabile aferente realizdrii reviziilor planificate la
intervale corespunzdtoare fiecdarui parcurs stabilit in graficul de mentenantd, costuri
exprimate fn unitdti monetare [RON] sau [EUR], ca sumd a tuturor costurilor cu
materialele consumabile pentru reviziile tehnice planificate pe durata de serviciu a
autobuzului; se va urmdri ca acest indicator sd aibd valoare cdt mai micd.

De asemenea, se impune ca la inceputul exploatirii mijloacelor de transport sa se
urmareasca mentinerea capacitatii maxime de incarcare a bateriilor in conditii normale
de exploatare si, in cazul In care capacitatea acestora va scadea sub 80 % din valoarea
capacitatii nominale (valoare rezultata din datele comunicate de sistemul de
monitorizare a energiei inmagazinate), bateriile sa fie declarate neconforme, iar
furnizorul autobuzului va avea obligatia de a le inlocui in perioada de garantie, fara
costuri suplimentare pentru beneficiar.

Durata de implementare a investitiei este de 20 luni.
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8. STRATEGIA DE INTRETINERE A
MIJLOACELOR DE TRANSPORT

8.1. Perioada de garanftie si limita de Kilometri

Ofertantul va garanta functionarea fara defectiuni a mijloacelor de transport pe o perioada
de minim 60 de luni sau minim 500.000 km de la data incheierii procesului verbal de
receptie pentru toate componentele acestora (inclusiv motorul, bateriile de tractiune,
transmisia la punti, puntea fata, puntea spate, sistemul de suspensie, sistemul de franare,
sistemul de directie, etc.).

Durata de serviciu impusa va fi de minim 10 ani. Durata de buna functionare fara reparatie
capitala va fi de minim 8 ani. Durata de utilizare a bateriilor va fi de minim 5 ani sau 3000
cicluri de incarcare - descarcare. Caroseria autobuzelor va fi garantata impotriva coroziunii
pentru o perioada de minim 8 ani.

In caietul de sarcini se vor impune criteriile precizate mai sus in sectiunea 7.4 a prezentului
studiu.

8.2. Mentenanta in perioada de garantie

Se considera necesar ca la procedura de achizitie a mijloacelor de transport sa se solicite
ofertantilor sa cuprinda in propunerea tehnica descrierea procesului de intretinere
planificata din care sa reiasa cel putin periodicitatea lucrarilor, operatiunile efectuate,
piesele care trebuie inlocuite preventiv, consumabilele, timpii alocati pentru manopera.

Activitatea de service si remedierea defectelor, activitatea de Intretinere si mentenanta
planificata In perioada de garantie, se vor realiza la sediul autoritatii contractante, de catre
echipa de asistenta tehnica a furnizorului sau la un centru de service indicat de ofertant.
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8.3. Remedierea defectiunilor in perioada de garantie

Se va solicita ofertanfilor sa prezinte o descriere detaliatdi a modului de realizare a
activitatii de asistenta tehnica si service in perioada de garantie. Viciile ascunse, respectiv
alte defecte de material sau de proiectare in perioada garantie sau in cazul unei solicitari de
interventie din partea Beneficiarului vor fi tratate conform legislatiei in domeniu.

Se va solicita ofertantilor sa garanteze realizarea pe costurile lor a tuturor reparatiilor,
inlocuirilor si modificarilor impuse de defectiunile tehnice, defectiunile sistematice si
viciile ascunse ale autobuzelor, precum si ale celor constatate cu ocazia reviziiior
planificate atunci cand sunt defectiuni care fac obiectul garantiei.

Remedierea defectiunilor in perioada de garantie se va realiza la centrul de service indicat
de ofertant. Daca reparatia echipamentelor, subansamblurilor si agregatelor nu se poate
efectua la centrul de service indicat de Ofertant, transportul catre un atelier de service
agreat de catre producator, sau deplasarea unei echipe de interventie, din partea
ofertantului, la sediul autoritatii contractante, va cadea n sarcina Ofertantului.

In perioada de garantie, ofertantul declarat castigator, nu va putea refuza in nici o conditie
de exploatare, remedierea defectelor si inlocuirea pieselor defecte din componenta
autobuzului oricare ar fi acestea, cu exceptia cazurilor de vandalism sau accident.

Remedierea defectiunilor in termen de garantie se va realiza in maxim 72 de ore de la
primirea notificarii transmise, pentru defectiunile usoare si in maxim 7 zile lucratoare
pentru defectiunile considerate critice (defectiuni motorului, bateriei, puntilor,
transmisiei), care implica schimbarea de componente complexe.

Furnizorul va desemna un responsabil pentru activitatea de service in perioada de garantie
care va raspunde coordonarea si optimizarea activitatii. Se vor realiza intalniri periodice de
analiza in comisie mixta Beneficiar - Furnizor.

Orice piesad, subansamblu, agregat sau echipament solicitat trebuie sa fie livrat in maxim 7
de zile de la data transmiterii comenzii.

8.4. Strategia de intretinere a mijloacelor de transport

Aplicarea unei strategii de intretinere a mijloacelor de transport presupune implementarea
urmatoarelor masuri:

[ respectarea reglementdrilor legale privind omologarea, inmatricularea/ inregistrarea
si efectuarea inspectiilor tehnice periodice/ reviziilor tehnice periodice pentru
mijloacele de transport nou achitionate;
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[ mentinerea stdrii tehnice corespunzdtoare a mijloacelor de transport, a instalatiilor
auxiliare, precum si a curdteniei acestora;

M asigurarea conditiilor pentru spdlarea, salubrizarea si dezinfectarea mijloacelor de
transport;

M intretinerea adecvatd a infrastructurii rutiere pe care circuld aceste mijloace de
transport;

I asigurarea unor de spatii adecvate pentru gararea mijloacelor de transport (cu
suprafete suficiente, pazite sau monitorizate video, pentru a evita actele de
vandalism);

M planificarea inspectiilor tehnice periodice astfel incdt sd fie asigurat fn fiecare zi
numdarul de vehicule necesar pentru acoperirea programului de circulatie (4 mijloace
de transport);

[ cresterea nivelui de sigurantd prin formarea profesionald continud a soferilor de
autobuz, mai ales In conditiile In care acestea vor fi cu propulsie electricd, o noutate
pentru conducdtorii de autobuz din Romdnia;

R

asigurarea securitdtii autogdrii prin servicii de pazd;

[ respectarea legislatiei in vigoare privind protectia muncii, protectia mediului,
prevenirea si combaterea incendiilor.
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9. COSTURI DE INVESTITIE

Costurile necesare pentru realizarea investitiei au fost estimate pe baza consultarii pietei
de profil. In cadrul studiului de piatd au fost solicitate oferte de pret de la furnizori de
mijloace de transport public si sisteme de incarcate aferente (Anexa 3). In tabelul 9.1 sunt
prezentate valorile unitare ale produselor extrase din ofertele de pret. Pentru
determinarea valorii investitiei a fost considerata consideratd media aritmetica a valorilor
unitare din ofertele de pret.

Tabelul 9.1. Oferte de pret - echipamente.

Unitate de Pret, Euro fara TVA

Componenta - =

Oferta 1 465.000,00 0,00

Autobuz electric 50 locuri bucata Oferta 2 450.000,00 0,00

Valoare adoptata 457.500,00 0,00

Ofertal 19.500,00 975,00
Statie de incdrcare lentd, (o, Oferta 2 21.905,00 1.095,00
minim 60 kW
Valoare adoptata 20.702,50 1.035,00
Oferta 1 30.000,00 1.500,00
Statie de incarcare

eypite s, i (U0 (4 bucata Oferta 2 33.333,00 1.667,00
Valoare adoptata 31.666,50 1.583,50

In cazul echipamentelor care necesiti montaj, s-au considerat cheltuieli de montaj
reprezentand 5% din valoarea produsului ofertat.

Valoarea estimata a investitiei este prezentatd in tabelele urmatoare. Cursul valutar
considerat este cursul de 4,9779 lei/euro, cursul inforEuro din luna publicarii versiunii
aprobate a ghidului solicitantului, conform prevederilor Ghidului solicitantului, apelul
Reducerea emisiilor de carbon in municipii bazata pe planurile de mobilitate urbana
durabila - Apel PRSE/3.1/1.2/1/2024, Versiunea 3 - noiembrie 2024, Corrigendum 2.

In Anexa 2 este prezentat devizul general aferent obiectivului de investitie.
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10. ANEXE
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Anexa 1. Programul de circulatie
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Anexa 2. Devizul general
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Anexa 3. Oferte de preturi
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Anexa 4. Contributia proiectului la teme
orizontale (suplimentar fata de prevederile
legale)

a. Utilizarea de tehnologii care tin cont de utilizarea judicioasa a resurselor naturale

Solutia tehnicd recomandata constd in achizitia de autobuze electrice pentru operarea
traseelor care asigura legitura intre Municipiul Ramnicu Sarat si localitdtile din Zona
Urbani Functionald. In cazul acestor tipuri de autobuze, energia mecanici necesari
propulsiei este obtinuta cu ajutorul motoarelor alimentate cu energie electrica. Procesul de
functionare al acestor motoare nu implica producerea de substante poluante, energia
electrica fiind o energie ,curata”. Energia electricA necesara pentru functionarea
motoarelor electrice ale autovehiculelor este stocata in baterii. Potrivit datelor statistice
existente, pentru producerea de energia electricd, in Romania se utilizeaza in proportie de
peste 50% surse de generare regenerabile (eolian, fotovoltaic, biomasa, hidro - figura
4.17).

b. Facilitati / infrastructuri / echipamente pentru accesul persoanelor cu dizabilitati,
pentru mai multe tipuri de dizabilitati (suplimentar fata de minimul legislativ)

Autobuzele vor fi dotate cu cel putin urmatoarele facilitati / infrastructuri / echipamente
destinate accesului persoanelor cu dizabilitati, pentru mai multe tipuri de dizabilitati,
suplimentar fata de minimul legislativ (rampa de acces cu fotoliu rulant)

— Sistem video de informare a pasagerilor la interior (panou / display) - faciliteaza
informarea persoanelor cu deficiente de auz;

— Sistem audio de informare a pasagerilor — faciliteazd informarea persoanelor cu
deficiente de vedere;

c. Achizitii verzi

Se recomanda ca la achizitia de autobuze electrice sa se aplice criterii ,verzi", tinind seama
de prevederile ORDINULUI nr. 2395 din 27 decembrie 2023 pentru aprobarea criteriilor
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ecologice aplicabile categoriilor de produse care au impact asupra mediului pe durata
intregului ciclu de viatd, prevazute in anexa nr. 2 la Normele metodologice de aplicare a
prevederilor referitoare la atribuirea contractului sectorial/acordului-cadru din Legea nr.
99/2016 privind achizitiile sectoriale, aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 394/2016,
respectiv in anexa nr. 2 la Normele metodologice de aplicare a prevederilor referitoare la
atribuirea contractului de achizifie publica/acordului-cadru din Legea nr. 98/2016 privind
achizitiile publice, aprobate prin Hotararea Guvernului nr. 395/2016.

Astfel, in acord cu indicatiile pentru Vehicule din categoriile M2 si M3 (Anexa 2 a
Ordinului), se recomanda ca printre factorii de evaluare de natura tehnica sa se regaseasca
o parte din cei mentionati mai jos:

* Valoarea consumului de combustibil - pondere 10 - 20% (Prin reducerea a
consumului de combustibil. Se reduce impactul negativ asupra mediului);

= Valoarea cea mai mica a emisiilor CO2 conform WLTP - pondere 10 - 15 % (Se
reduce semnificativ impactul negativ asupra mediului, prin reducerea deplasarilor
la service, optimizarea cheltuielilor);

* Garantia extinsa - pondere 15 - 20% (Se va puncta o garantie suplimentara fata de
cerintele minime stabilite prin caietul de sarcini);

= Costul anual al mentenantei/vehicul/Pachetul de service - pondere 10 - 15% (Se
urmadreste diminuarea costului anual pentru serviciile de mentenantd, in conditiile
de calitate stabilite prin caietul de sarcini).

d. Masuri incadrate in categoria masurilor suplimentare, Metodologia privind
imunizarea si abordarea DNSH

Se va impune prin documentatia de atribuire ca operatorii economici participanti la
procedura de achizitie, avind ca obiect achizitia de autobuze si statii de Incarcare sa se
oblige prin oferta depusa sa respecte conditiile specifice legate de principiul DNSH (Do no
significant harm”).

Prin oferta depusa (inclusiv toate anexele acesteia), ofertantii trebuie sa se asigure ca
respecta principiul DNSH, astfel cum este prevazut la Articolul 17 din Regulamentul (UE)
2020/852 privind instituirea unui cadru care sa faciliteze investitiile durabile. De
asemenea, ofertantii trebuie sa asume obligatia ca in cazul in care vor deveni furnizori ai
produselor care fac obiectul contractului, vor respecta principiile DNSH de mai jos.

In acest sens, ofertantii vor prezenta o declaratie pe proprie rispundere privind
respectarea principiilor DNSH, atit in calitate de ofertanti, cit si in calitate de furnizori,
daca va fi cazul.
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Obiective / Principii DNSH care vor fi respectate

1. Atenuarea efectelor schimbdrilor climatice - Autobuzele ofertate si livrate trebuie sa
fie cu emisii zero, de tip Autobuze cu zero emisii destinate transportului public

2. Adaptarea la efectele schimbdrilor climatice - Investitia (cuprinzind inclusiv
autobuzele si statiile de incarcare care fac obiectul achizitiei) nu trebuie sa aiba un impact
previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind adaptarea la schimbarile
climatice, luand in considerare efectele directe si efectele primare indirecte de pe parcursul
implementarii proiectului prin care se finanteaza. Se vor respecta conditiile de mediu
adecvate (de exemplu, temperatura de exploatare exterioara) precum si conditiile privind
incarcarea (care trebuie sa poata avea loc in exterior), asa cum au fost specificate mai sus.

3. Protectia si utilizarea sustenabild a resurselor de apd - Investitia (cuprinzand
inclusiv autobuzele si statiile de incarcare care fac obiectul achizitiei) trebuie sa aiba un
impact previzibil nesemnificativ asupra acestui obiectiv de mediu, tinidnd seama atat de
efectele directe, cit si de cele primare indirecte pe intreaga durati a ciclului de viata. Nu
trebuie sa existe riscuri de degradare a mediului legate de protejarea calitatii apei si de
stresul hidric.

4. Economia circulara, prevenirea generdrii deseurilor si reciclarea - Trebuie sa fie
prevazute masuri de gestionare a deseurilor, Tn conformitate cu ierarhia deseurilor, atat in
etapa de utilizare (intretinere), cat si la sfarsitul duratei de viata a flotei, inclusiv prin
reutilizare si reciclare a bateriilor si a componentelor electronice (in special a materiilor
prime critice din acestea).

In toate etapele investitiei prin care se finanteazi achizitia se va mentine evidenta gestiunii
deseurilor conform Legii nr. 211/2011 privind regimul deseurilor, cu modificarile si
completarile ulterioare, HG nr. 856/2002 (Directiva 2008/98/CE privind deseurile si de
abrogare a anumitor directive), HG 170/2004 privind gestionarea anvelopelor uzate si
Legea nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje, cu modificarile si completarile ulterioare.

Gestionarea deseurilor rezultate atat din faza de operare (intretinere/mentenanta), cat si
cele rezultate la finalul duratei de viata a activelor mobile se va realiza in conformitate cu
obiectivele de reducere a cantitafilor de deseuri generate si de maximizare a reutilizarii si
recicldrii, respectiv In linie cu obiectivele din cadrul general de gestionare a deseurilor la
nivel national - Planul national de gestionare a deseurilor (elaborat in baza art. 28 al
Directivei 2008/98/EC privind deseurile si de abrogare a anumitor directive, cu
modificarile ulterioare si aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 942 /2017).

Pentru asigurarea mentenantei materialului rulant (autobuzelor) se are In vedere
instruirea personalului operatorului de transport sau incheierea de contracte cu firme
specializate, care sa defina un spatiu amenajat special pentru acest scop si implicit care sa
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asigure condifiile de siguran{a sporite, necesare realizarii serviciilor de mentenanta.
Totodatd, firma specializatd va gestiona si deseurile rezultate in conformitate cu
prevederile legale Tn vigoare.

Societatile care vor presta aceste servicii au obligatia legala de a respecta normele de
protectia mediului, inclusiv tranzitia ciatre o economie circulara. Mai mult, activitafile de
fabricatie si reparafii ale materialului rulant vor fi supuse procedurii de emitere a
autorizatiei de mediu (a se vedea OUG nr. 195/2005 si Ordinul MMDD nr. 1798/2007),
fiind analizate, de catre autoritatile cu competenfe in domeniul protectiei mediului, modul
de gospodarire a deseurilor si a ambalajelor, modul de gospodarire a substantelor si
preparatelor periculoase, programul de conformare - masuri pentru reducerea efectelor
prezente si viitoare ale activitatilor etc.

Totodatd, firma specializatd va gestiona si deseurile rezultate in conformitate cu
prevederile legale Tn vigoare.

Activitatile de fabricatie si reparatii ale materialului rulant (autobuzelor) vor fi supuse
procedurii de emitere a autorizatiei de mediu, fiind analizate, de catre autoritatile cu
competente In domeniul protectiei mediului, modul de gospodarire a deseurilor si a
ambalajelor, modul de gospodarire a substanielor si preparatelor periculoase, programul
de conformare - masuri pentru reducerea efectelor prezente si viitoare ale activitafilor etc.

Se va evita scoaterea din folosinta a materialului rulant (autobuzelor) cu care se poate
presta in conditii bune serviciul de transport public de calatori. Astfel, materialul rulant
(autobuzele) achizitionat trebuie sa poata fi supus serviciilor de modernizare, reparatii,
schimbari de componente, astfel incat sa se asigure o utilizare durabila a resurselor.

Dupa scoaterea din uz a materialului rulant (autobuzelor), partile componente vor fi
dezmembrate, sortate si pregatite pentru reutilizare.

Bateriile si acumulatorii industriali, care includ bateriile si acumulatorii folositi de
autobuzele electrice, vor fi colectate, tratate, reciclate si eliminate in conformitate cu
prevederile Directivei 2006/66/CE privind bateriile si acumulatorii si deseurile de baterii si
acumulatori si de abrogare a Directivei 91/157/CEE, transpusd in legislatia nationald (de ex.
Hotararea de Guvern nr. 1132/2008, modificata prin Hotararea de Guvern nr. 1079/2011).

Deseurile de echipamente electrice si electronice, de exemplu echipamente informatice si
de telecomunicatii de dimensiuni mici (nicio dimensiune externa mai mare de 50 cm), vor
fi gestionate th conformitate cu Directiva 2012/19/UE a Parlamentului European si a
Consiliului din 4 iulie 2012 privind deseurile de echipamente electrice si electronice (DEEE),
transpusa in legislatia nationala prin OUG 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice
si electronice.

5. Prevenirea si controlul poludrii aerului, apei si solului — Investitia (cuprinzand inclusiv
autobuzele si statiile de incarcare care fac obiectul achizitiei) nu trebuie sa aiba un impact
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previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind prevenirea si controlul
poludrii aerului, apei si solului, ludnd in considerare efectele directe si efectele primare
indirecte de pe parcursul implementarii proiectului prin care se finanteaza.

Vehiculele rutiere incadrate in clasa M vor define omologari acordate de catre autoritatile
competente din statele membre ale Uniunii Europene si vor respecta prevederile Directivei
2019/1161/ CE privind promovarea vehiculelor de transport rutier nepoluante si eficiente
din punct de vedere energetic.

Anvelopele cu care vor fi dotate autobuzele vor respecta cerintele privind zgomotul
exterior la rulare, astfel cum sunt stabilite in Regulamentul CE 2020/740 privind
etichetarea pneurilor in ceea ce priveste eficienta consumului de combustibil si alti
parametri, asa cum s-a mentionat mai sus.

6. Protectia si refacerea biodiversitdtii si ecosistemelor - Investitia (cuprinzand inclusiv
autobuzele si statiile de incarcare care fac obiectul achizitiei) nu trebuie sa aiba un impact
previzibil semnificativ asupra obiectivului de mediu privind protecfia si refacerea
biodiversitatii si ecosistemelor, ludnd in considerare efectele directe si efectele primare
indirecte de pe parcursul implementarii.

Investitia se referd la innoirea parcului de vehicule destinate transportului public in zona
urbana functionala Ramnicu Sarat.

Traseele ce vor fi operate nu se suprapun cu zone sensibile din punctul de vedere al
biodiversitatii sau in apropierea acestora (reteaua de arii protejate Natura 2000, siturile
naturale inscrise pe Lista patrimoniului mondial UNESCO si principalele zone de
biodiversitate, precum si alte Zzone protejate etc).
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